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49. Sei p eine ungerade Primzahl, ζ = e
2πi
p und K = Q(ζ) ⊆ C. Zeigen Sie:

(i) Sei K+ = K ∩ R. Dann ist die Sequenz

1 −→ O×
K+

−→ O×
K

ϕ−→ µp −→ 1

exakt, wobei ϕ(u) = u/u (Tipp: Zeigen Sie ϕ(µp) = µp).

(ii) O×
K = µp ×O×

K+
.

(Bonusaufgabe: +2 Punkte) Bestimmen Sie O×
K für p = 5.

50. Sei p ein Primideal eines Zahlkörpers K. Zeigen Sie:

Die Abbildung vp : K −→ Z ∪ {∞} mit

vp(α) =

{
∞ falls α = 0

np falls α 6= 0 und (α) =
∏

q qnq

ist eine diskrete Bewertung mit Bewertungsring (OK)p.

51. Zeigen Sie, dass die Folge in Q

3, 34, 334, 3334, . . .

bezüglich der 5-adischen Bewertung konvergiert und berechnen Sie den Grenzwert.

52. (i) Sei K = Q(
√

2). Zeigen Sie dass die Bewertungen x 7→ |x|σ = |σx| für die

verschiedenen Einbettungen σ : K → R nicht äquivalent sind.

(ii) Sei K ein Zahlkörper. Zeigen Sie dass die p-adischen Bewertungen verschiedener

Primideale p nicht äquivalent sind.

(iii)(Bonusaufgabe: +2 Punkte) Zeigen Sie für einen beliebigen Zahlkörper K, dass

für Einbettungen σ, τ : K → C die Bewertungen | |σ und | |τ genau dann äquivalent

sind, wenn τ = σ oder τ = σ.


