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1 Sei f : U1(0)→ C definiert durch

f(z) :=
∞∑
ν=1

(
1 +

1

ν

)
zν .

Zeigen Sie:

(a) f ist wohldefiniert, d.h. die obige Reihe konvergiert auf U1(0)

(b) Berechnen Sie die Wirtinger-Ableitungen
∂f
∂z

und
∂f
∂z

.

2 Sei D := C \ {x |x ∈ ]−∞, 0]}. Sei f : D → C ein Zweig der Potenzfunktion z → z1/2 mit
f(1) = −1, d.h. f : D → C ist die eindeutige stetige Funktion, für die gilt

(i) (f(z))2 = z,

(ii) f(1) = −1.

Entwickeln Sie f als Potenzreihe im Punkte i, d.h. finden Sie ein α ∈ C[[X]] und ein ε > 0,
so dass

α(z) = f(i+ z)

für alle |z| < ε.

3 Sei D ein Gebiet. Zeigen Sie: Sind f und g analytische Funktionen auf D und gilt f · g ≡ 0,
dann folgt entweder f ≡ 0 oder g ≡ 0.

4 Sei ε > 0 gegeben. Sei D := C \ {x |x ∈ ]−∞, 0]}. Wir definieren f : D → C durch

f(z) = (sin Log(z))5 + 6 (sin Log(z))2 + 8 (sin Log(z)) .

Zeigen Sie: Es gibt keine analytische Funktion g : Uε(0) → C mit f(z) = g(z) für alle
z ∈ Uε(0) ∩D.
Tipp: Konstruieren Sie eine Folge an ∈ D, mit an → 0 und f(an) = 0 und nutzen Sie
Satz 4.8 aus der Vorlesung.
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