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1. Aufgabe
Seien k ∈ N ∪ {0,∞, ω}. Zeigen Sie, dass jeder m-dimensionale Ck-Atlas in
genau einer m-dimensionalen Ck-Struktur liegt.

2. Aufgabe
Sei n ∈ N. Es bezeichne RPn die Menge der 1-dimensionalen Untervek-
torräume von Rn+1.

1. Man identifiziere RPn mit der Quotientenmenge Rn+1 \ {0}/∼, wobei
x ∼ y ⇐⇒ ∃λ ∈ R× s.d. x = λy, und versehen es mit der Quo-
tiententopologie. Zeigen Sie, dass RPn ein kompakter Hausdorffscher
topologischer Raum ist, dessen Topologie eine abzählbare Basis besitzt.

2. Zeigen Sie, dass die Abbildungen

Uj := {[x] ∈ RPn |xj 6= 0} ϕj−→ Rn, [x] 7−→ 1

xj

(x1, . . . , x̂j, . . . , xn+1)

(mit 1 ≤ j ≤ n + 1), wohldefiniert sind und einen C0-Atlas von RPn

bilden (mit “x̂j” ist “ohne xj” gemeint).

3. Zeigen Sie, dass dieser Atlas Cω ist und leiten Sie daraus her, dass RPn

eine Struktur einer n-dimensionalen Cω-Mannigfaltigkeit trägt.

3. Aufgabe
Definieren Sie eine Ck-Struktur auf dem Produkt M × N zweier Ck-Man-
nigfaltigkeiten M und N so, dass die Projektionen M × N −→ M und
M ×N −→ N Ck-Abbildungen sind.


