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1. Aufgabe
Seien V, W, X endlich-dimensionale Vektorraume.

1. Zeigen Sie, dass die in der Vorlesung definierte Abbildung V* @ W* —
Bilin(V, W;R) ein Vektorraum-Isomorphismus ist.

2. Konstruieren Sie einen Vektorraum-Isomorphismus
VEW* — (Ve W)

3. Konstruieren Sie einen Vektorraum-Isomorphismus von A*V* in den
Raum der alternierenden k-Formen V x ... x V — R

4. Schreiben Sie die Rdume End(V'), Hom(V @ W, X),
Hom(V @ AW, Bilin(V, A>W;R)) unter Verwendung der Symbole V,
W, X, ®, *, A* (Keine weiteren Symbole sind erlaubt!)

2. Aufgabe
Sei B — M ein glattes (reelles oder komplexes) Vektorbiindel vom Rang n
auf einer glatten Mannigfaltigkeit M. Zeigen Sie, dass £ — M genau dann

trivial ist, wenn es n glatte Schnitte sq,...,s, von £ — M so gibt, dass
fir alle z € M die Vektoren sy(z), ..., s,(z) linear unabhéngig sind.
3. Aufgabe

Fiir zwei glatte (reelle oder komplexe) Vektorbiindel £ — M und F — M
auf einer glatten Mannigfaltigkeit A, sei E' ® F definiert als | |, ,, £, ® F,.
Zeigen Sie, dass E ® F' eine glatte Struktur eines (reellen oder komplexen)
Vektorbtindels auf M besitzt.



4. Aufgabe
Fiir eine ganze Zahl n > 1 bezeichne CP" die Menge der 1-dimensionalen
Untervektorraume von C™+1.

1. Beschreiben Sie einen glatten Atlas auf CP™.

2. Man definiere, fiir alle x+ € CP", den Vektorraum FE, := z. Zeigen
Sie, dass E := | | ccpn Es eine glatte Struktur eines komplexen Vek-
torbiindels vom Rang 1 auf CP™ besitzt.



