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1. Ubungsblatt

1. Aufgabe

Sei (M, g) eine semi-riemannsche Mannigfaltigkeit mit Zusammenhang V¥
und sei S C M eine semi-riemannsche Untermannigfaltigkeit. Sei NS das
Normalenbiindel von S in M, und 7 : TM — NS die (faserweise) Orthogonal-
Projektion. Wir setzen fiir X € I'(T'S) und U € I'(IV.S):

VxU :=n(VYU).
Zeigen Sie, dass V einen Zusammenhang auf NS definiert. Ist V metrisch?

2. Aufgabe

Sei (U;)ier eine offene Uberdeckung einer Mannigfaltigkeit M. Beweisen Sie,
dass es eine Verfeinerung (V;);e; von (Uy)ier gibt, so dass V; C U; fiir alle
1 € I gilt. Tipp: Verwenden Sie eine Zerlegung der Eins.

3. Aufgabe

1. Sei £ € N und sei V' — € ein Vektorbiindel iiber einer Mannig-
faltigkeit 2 mit Zusammenhingen 'V, ..., *V. Seien weiter ; € C°°(£2)
fir 1 < i < k mit Zle p; = 1. Zeigen Sie, dass V := Zle ©0; 'V
ebenfalls ein Zusammenhang auf V ist.

2. Sei V' — ) ein triviales Vektorbiindel von Rang n iiber einer Mannig-
faltigkeit 2 mit einer Trivialisierung ¢ : V — Q@ x R™. Fir 1 <i < n
definieren wir s; € T'(V) durch s;(z) := v (z,¢;), wobei (e;)%, die
kanonische Basis des R™ sei. Zeigen Sie, dass es genau einen Zusam-
menhang auf V' gibt, so dass alle s; parallel sind.

3. Folgern Sie: Auf jedem Vektorbiindel existiert ein Zusammenhang.
Tipp: Uberdecken Sie M mit offenen Mengen auf denen das Biindel
trivial ist.
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