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1.Aufgabe
Zur Bestimmung eines ohmschen Widerstandes R wurden in einem Schaltkreis die Spannung U und
die dazugehorige Stromstirke I gemessen.

UV ool 188 310 408 499
I/JA 02 0.4 0.6 0.8 1.0

Die Groftfehler betragen bei dieser Messung: AU = 10V und Al = 0.03A.
Bestimmen Sie den Widerstand R und seinen Gréftfehler durch eine geeignete graphische Auftra-

gung.

2.Aufgabe

Wasser steigt in einer Glaskapillare vom Radius r bis zu einer bestimmten Héhe h empor. Diese
Steighohe kann in einem geeigneten Experiment zur Bestimmung der Oberflichenspannung ¢ benutzt
werden. Ndherungsweise gilt folgender Zusammenhang zwischen der Steighthe h und dem Radius
der Kapillare r
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wobei p die Dichte der Fliissigkeit darstellt (Erdbeschleunigung g = 9.81 m/s?).
Experimentell wurden bei 25°C (p = 0.9971 g/cm?) folgende Steighdhen bestimmt

h

r / mm 0.100+0.003  0.200+0.005  0.300+0.005  0.400+0.005
h / cm 14.7£0.3 7.5£0.3 4.8+0.2 3.7£0.2

a) Man stelle die Mefwerte mit ihren Fehlern als lineare Funktion h = f(1/r) dar (legen Sie dazu
ein geeignete Wertetabelle an).

a) Bestimmen Sie aus dieser Auftragung die Oberflichenspannung ¢ und ihren Groftfehler als
Ergebnis einer vermittelnden Beobachtung.
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1.Aufgabe
Ohmsches Gesetz: R = % = U=R-1I
Auftragung der Spannung U gegen die Stromstérke I liefert als Steigung den Ohmschen Wider-

stand R. Die Extremgeraden durch die Fehlerrechtecke liefern den maximalen und minimalen Wert.
= Rz = 5780, Rypin, = 4510 = R = (515+64)Q
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2.Aufgabe
Steighohe A in einer Kapillare:

1 1
Bei einer Auftragung von h gegen — werden die Fehler in — bendtigt:
r r

1 a1/r 1
A (—) - Ar = ‘—— A 2
T ‘( or >‘ r rz| =" 2)
Damit ergeben sich die folgenden Werte:
T Ar
—— 0.100 0.200 0.300 0.400 —— 0.003 0.005 0.005 0.005
mm mm
i 147 7.5 4.8 3.7 M 0.3 0.3 0.2 0.2
cm cm
1 Al
/r 10.0 5.0 3.3 2.5 /T 0.3 0.125 0.056 0.031
mm~—! mm—!

Die grafische Auftragung
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liefert die Steigungen My, = 1.604 cm-mm und m,;;, = 1.341 cm-mm. Daraus berechnet sich der
Mittelwert m als 1.473 cm-mm mit einem Gréftfehler von 0.132 cm-mm. Nach Gleichung 1 ergibt
sich dann die Oberflichenspannung und der Gréktfehler als

o= mpg _ 72.02-102Jm™2, Ao = 99 Am="IAm=64-103Jm2
2 om 2



