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Vortrag 1. Übersicht über das Bisherige.

Vortrag 2. Cheeger-Gromov-Kompaktheit von Lösungen des Ricci-Flusses.
N.N., 3.11.

[1, Kap. 7], siehe auch [19, Chapter 5]. Sehr detailiert ist [13, Chapter 3
and 4]. Der Vortragende soll eine Auswahl treffen. Eine Möglichkeit wäre, das
Toppingsche Buch durch [13, Chapter 3] zu ergänzen.

Vortrag 3. Perelman’s W-Entropie-Formel.
3.11. und 10.11.

Literatur: [1, Kap. 8], siehe auch [19, Chapter 5]

Nach diesem Vortrag sind wir an einem Punkt angelangt, wo man den Ein-
druck hat, gut verstanden zu haben, wie man kurz vor dem Auftreten einer
Singularität den Raum durch einen Modellraum (eine sogenannte κ-Lösung)
beschreiben kann. Diese müssten nun eingehend untersucht werden, um den
Hamiltonschen Riccifluss mit Chirurgie zu verstehen. Anschließend gibt es noch
das Problem, dass unendlich viele Chirurgien nötig werden könnten (Hamilton
vermutete, dass endlich viele reichen, Perelman konnte aber nur ausschließen,
dass sich die Chirurgiezeiten häufen.) Wenn man nun das Langzeit-Verhalten
des Flusses anschaut, kollabieren die sphärischen Teile, wohingegen die hyper-
bolischen Teile linear wachsen. Flache Teile, Nilmannigfaltigkeiten, die Verbin-
dungen zweier hyperbolischer Enden und so manch anderes wächst gar nicht
oder langsamer. Nach Volumenreskalierung kollabieren sie also, und man sieht,
dass es “Graphen-Mannigfaltigkeiten” sind. Diese Graphen-Mannigfaltigkeiten
zerfallen in weitere Bestandteile. Allerdings ist dies einer der Punkte, die lan-
ge Probleme bereiteten. Graphen-Mannigfaltigkeiten wurden zwar von Shioya
und Yamaguchi [25, 26] untersucht, aber nicht in der nötigen Allgemeinheit, in
der diese Arbeit von Perelman genutzt wurde. Details stehen in der Arbeit von
Morgan und Tian [19].

Es gibt also noch eine ganze Reihe technisch aufwändiger Probleme zu lösen,
die für einen Beweis der Geometrisierung nötig wären, aber die aus unserer
Motivation heraus (nämlich: einen Einblick in die Theorie zu gewinnen), sehr
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aufwändig im Vergleich zum Erkenntnisgewinn wären. Dennoch zeichnet sich ein
klares Bild ab, wie der Ricci-Fluss die Geometrisierungszerlegung vornimmt.

Vortrag 4. Geometrisierung, Teil II.
N.N., 17.11.
Ziel ist, zu beschreiben, wie man eine 3-Mannigfaltigkeiten in die geometrischen
Bausteine zerlegen kann. (Geometrisierung von 3-Mannigfaltigkeiten.)
Kneser-Zerlegung, Definition essentieller Tori und atoroidal, Kanonische Zerle-
gung ([4, bis Theorem 9], ausführlicher wäre [16]). Dann weiter mit [20].
Weitere Literatur: [1, 1.4 und 1.5], [21].

Nun verlassen wir den Bereich der Geometrisierung und betrachten die Sphären-
Sätze.

Vortrag 5. Übersicht über die Sphärensätze.
N.N., 24.11.
[8] Hier soll zunächst ein Überblick gegeben werden.

In den folgenden 9 Sitzungen lesen wir im Buch [5], das ich soeben erhalten
habe (und das ab nächsten Dienstag Teil meines Handapparats sein wird). Die
Einteilung in Vorträge machen wir später.

Homepage:

http://www.mathematik.uni-r.de/ammann/ricci
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