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Automatisiertes Assessment schriftlicher Reflexionen im Chemielehramtsstudium

Abstract

Schriftliche Reflexionen fordern die Entwicklung professionellen Wissens im Lehramtsstudium, indem sie theoretische Konzepte mit Praxiserfahrungen verknupfen [3]. Der Aufwand fur individuelles, kriteriengeleitetes Feedback
stellt jedoch eine Herausforderung dar. Im vorliegenden Projekt wurde ein Machine-Learning-Modell trainiert, das automatisiertes Feedback zu Reflexionen von Chemielehramtsstudierenden ermoglicht. Die Reflexionen
entstammen 20-minutigen Unterrichtssequenzen von Studierenden in der Studienabschlussphase. Grundlage ist ein validiertes Kodiermanual [2][5], das verschiedene Reflexionskategorien differenziert. Trainiert wurde ein BERT-
Transformer-Modell [1][4] auf ca. 18.000 manuell codierten Satzsegmenten. Die Evaluation erfolgte Uber 5-fache Kreuzvalidierung mit Metriken wie Accuracy, Precision, Recall, F1 (micro/macro/weighted), Kappa und Loss. Das
Modell ist in eine anonyme Webanwendung eingebettet, Uber die Studierende direkt nach dem Verfassen ihrer Reflexion Ruckmeldung erhalten. Diese erfolgt zweistufig: durch ein Diagramm zur kategorialen Verteilung und ein
automatisch generiertes schriftliches Feedback. Die OpenAl-API wertet dafur die zugrunde liegenden Daten aus und liefert individuell formulierte Hinweise zur Weiterentwicklung der Reflexion. Das Poster zeigt den
Entwicklungsprozess, die Modellgute und die Gestaltung des Feedbacks. Es diskutiert Perspektiven fur den Einsatz in der Lehrkraftebildung, darunter eine geplante Studierenden-Evaluation mit Interviews sowie eine magliche
Erweiterung auf das Fach Physik.
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Theoretischer Hintergrund

Large Language Models (LLM)

Analyse der Wissen- und Sprachnutzung von Studierenden [7]

« Kombination von Machine Learning und Prinzipien des Natural Language Processing, zur systematischen
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| Ziele & Forschungsfragen

Ziele

von Studierenden des Chemielehramts

 Finetuning eines Large Language Modells (LLM) zur Evaluation spezifischer Aspekte der Reflexionskompetenz
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Reflexionskompetenz « Implementierung des finalen Modells in ein Webtool zur Unterstutzung der Dozierenden
« Reflexion als bewusstes und kriteriengeleitetes Nachdenken uber Handlungen, woraus begrundete . h ¢
- - - orscnungsitragen
Konsequenzen fur das weitere Handeln ableitet und umgesetzt werden [8] gstrag
. Wesentlich im Professionalisierungsprozess einer Lehrkraft [6] « Kann ein Machine-Learning-Modell zur Erfassung von Reflexionskompetenz von Chemielehramts-
. Weiterentwicklung des prozeduralen Reflexionswissens sowohl durch Selbst- als auch Fremdreflexion studierenden entwickelt werden, das eine Alternative zu klassischen Kodiermanualen bietet:
moglich [2] « Welche Aspekte von Reflexionskompetenz kann ein Machine Learning basiertes Tool valide erfassen?
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Deine Unterrichtsreflexion zeigt eine beeindruckende Tiefe und Breite, insbesondere in den Bereichen der Strukturiertheit und positiven Bewertungen. Es ist ermutigend zu sehen, wie du die verschiedenen Aspekte deines Unterrichts
: : : : L ReﬂeXionStiefe detailliert beschreibst und gleichzeitig positive Erfahrungen hervorhebst. Dies zeugt von einem reflektierten Umgang mit deinen Lehrmethoden. Die Adaptivitat deiner Ansétze konnte jedoch weiter gestarkt werden, um besser auf die
Reduktion der Meh.rh.eltskajte.gorlen auf die GrofRe der Perspektive 1 20 unterschiedlichen Bedirfnisse deiner Lernenden einzugehen. Hier wére es hilfreich, spezifische Strategien zur Adressatenorientierung zu entwickeln. Auch das Lernen im Team oder durch Peer-Feedback kann dazu beitragen, ein
seltensten Kategorie im TralnanSdatensatZ - ZUur lernférderliches Klima zu schaffen. Zudem kénntest du deine Reflexion Uber chemisches Fachwissen vertiefen sowie gezielt Medien einsetzen, um komplexe Inhalte anschaulicher darzustellen. Achte darauf, auch sprachliche
Balancierung _ Reﬂexionstiefe 2989 Versténdlichkeit starker in den Fokus zu riicken; dies wird dir helfen sicherzustellen, dass alle Schiller dem Stoff folgen kénnen. Insgesamt hast du bereits viele Stiarken gezeigt — nutze diese als Grundlage flr weitere Entwicklungen!
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