Proseminar zu Fourierreihen SoSe 2023

e Vortrag 1: Grundlegende Fragen der Schwingungslehre
Literatur: [Tre61l, S. 1-9], Kapitel 1.1 Einfache Schwingungen,
Kapitel .2 Zusammengesetzte Schwingungen, Kapitel 1.3 Fourier-
Darstellung [Heu95|, S. 118-122], Kapitel 132 Das Problem der
schwingenden Saite (Vermittlung der Idee, keine Details)

e Vortrag 2: Der Begriff der Fourierreihe
Literatur: [Heu95, S. 123-127], Kapitel 133 Der Begriff der Fou-
rierreihe (mit Komplexer Form der Fourierreihe) [K603) S. 300
ff.], GleichméBige Konvergenz, Abelsche partielle Summation
und Dirichlet-Kriterium

e Vortrag 3: Der Approximationssatz von Fejér
Literatur: [K603|, S. 321-325], Kapitel 16.1 Der Approximati-
onssatz von Fejér

e Vortrag 4: Definition der Fourierreihen
Literatur: [K603|, S.-325-329], Kapitel 16.2 Definition der Fou-
rierreihen. Erste Beispiele und Anwendungen

e Vortrag 5: Punktweise Konvergenz nach Dirichlet und
ein Beispiel von Fejér
Literatur: [K603) S. 329-333], Kapitel 16.3 Punktweise Konver-
genz nach Dirichlet, Kapitel 16.4 Ein Beispiel von Fejér

e Vortrag 6: Die Besselsche Approximation periodischer
Funktionen
Literatur: [K603, S. 334-338], Kapitel 16.5 Die Besselsche Ap-
proximation periodischer Funktionen, Kapitel 16.6 Fourierrei-
hen stiickweise stetig differenzierbarer Funktionen (ohne Gibb-
sches Phénomen)

e Vortrag 7: Die Parsevalsche Gleichung und das isoperi-
metrische Problem
Literatur: [K603) S. 339-343], Kapitel 16.7 Konvergenz im qua-
dratischen Mittel. Die Parsevalsche Gleichung, Kapitel 16.8 An-
wendung: das isoperimetrische Problem

e Vortrag 8: Wirmeleitungsgleichung und Thetafunktion
Literatur: [K603| S. 343-346], Kapitel 16.9 Warmeleitung in
einem Ring. Die Thetafunktion
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e Vortrag 9: Die Poissonsche Summenformel und das Gibb-
sche Phinomen
Literatur: [K603), S. 338-339, 347-349], Kapitel 16.10 Die Pois-
sonsche Summenformel, Kapitel 16.6 Fourierreihen stiickweise
stetig differenzierbarer Funktionen (nur Gibbsches Phénomen)
[Heu95, S. 188-189] Kapitel 148 Die Reihen Y 7 | -

e Vortrag 10: Das Problem der schwingenden Saite
Literatur: [Heu95, S. 118-122], Kapitel 132 Das Problem der
schwingenden Saite

e Vortrag 11: Temperaturverteilung in einer kreisférmigen
Platte
Literatur: [Heu95, S. 182-187], Kapitel 146 Temperaturvertei-
lung in einer kreisformigen Platte

e Vortrag 12: Die Fouriertransformation auf dem Schwartz-
raum
Literatur: [Hil03] S. 285-290], Kapitel 3.10 Die Fouriertransfor-
mation auf dem Schwartzschen Raume §.
Grundlagen: [Hil03, S.273-285|, Kapitel 3.9 Das Fouriersche In-
tegral

e (Nur bei vielen Anmeldungen) Vortrag 13: Die Gam-
mafunktion nach Gaufl
Literatur: [K603, S. 351-354], Kapitel 17.1 Die Gammafunktion
nach Gaufl

e (Nur bei vielen Anmeldungen) Vortrag 14: Die Euler-
sche Integraldarstellung der Gammafunktion
Literatur: [K603| S. 355-359], Kapitel 17.2 Der Eindeutigkeits-
satz der Gammafunktion von Bohr und Mollerup. Die Eulersche
Integraldarstellung, Kapitel 17.3 Die Stirlingsche Formel
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