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Zeichenerklarung:

P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),

LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).



Modul BCHE-BSc-01

1. Name des Moduls

Mathematik

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Mathematik / Prof. Dr. Mihaela Pilca

3. Inhalte des Moduls

Vorlesung Mathematik |

- Mathematische Logik, Elementare Mengenlehre, vollstandige In-
duktion, Auswahlen und der binomische Lehrsatz.

- Grundlagen (insbesondere elementare Funktionen), Konvergenz
(Folgen, Reihen), Grenzwerte von Funktionen, Stetigkeit (insbe-
sondere Zwischenwertsatz, Satz von Weierstrals).

- Differentialrechnung fir Funktionen einer Veranderlichen (Diffe-
renzierbarkeit, Extremwerte, Krimmungsverhalten, die Regel
von |'Hopital, der Satz von Taylor).

- Integralrechnung fur Funktionen einer Veranderlichen (das Rie-
mann-Integral, Stammfunktionen, partielle Integration, Substitu-
tionsregel, Partialbruchzerlegung, uneigentliche In-tegrale).

- Komplexe Zahlen und die komplexe Exponentialfunktion.

- Gewohnliche Differentialgleichungen (Richtungsfeld, Trennung
der Variablen, Lineare Differentialgleichungen 1. und 2. Ord-
nung).

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Die Studierenden erwerben im Laufe dieses Moduls grundlegende
und notwendige Kenntnisse (Begriffe und Methoden), um den ma-
thematischen Uberlegungen und Herleitungen in den theoretischen
chemischen Fachern folgen zu kénnen. Insbesondere wird dabei
verfolgt, das funktionale und strukturierte Denken zu eroffnen und
zu festigen, Zusammenhange zu erkennen und mathematisch zu
beschreiben.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie, B. Sc. Chemie und B. Sc. Wirtschaftschemie

7. Angebotsturnus des Moduls WS, jéhrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester 1. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 180

davon:

1. Prasenzzeit: 75 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 105 Std.
Leistungspunkte: 6




Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvieren
aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr.| P/0O | Lehrform Themenbereich/Thema SWS LP'" | Studienleistungen
1 P Vorlesung | Mathematik | 3 4
2 P Ubung zur | Ubungen zur Vorlesung 2 2 Voraussetzungen fir die Klausur-
Vorlesung teilnahme:

Erreichen von (insgesamt) mindes-
tens 50% der Punkte der Ubungs-

blatter.
3 o Ubung zur Zentralubung 1
Vorlesung
12. Modulpriifung
Kompete?;/;hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote

Mathematik | Klausur? 120 min Am Ende.der Vorle- 100%
sungszeit des WS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand des
Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

2 Im Falle eines Drittversuchs haben die Studierenden die Wahl zwischen einer (schriftlichen) Klausur oder einer
mundlichen Prifung (30 Minuten).

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).



Modul BCHE-BSc-02

1. Name des Moduls

Physik I

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Biophysik / Prof. Dr. Remco Sprangers

3. Inhalte des Moduls

- Grundlagen

- Translationsbewegungen

- Krafte und Bewegung im Kraftfeld

- Energie und Arbeit

- Der Stof3

- Physik ausgedehnter Korper und Rotation
- Schwingungen und Wellen

- Physik der Fluide: Hydrostatik und -dynamik
- Temperatur und Warme

- Gase

- Zustandsanderungen und Kreisprozesse

- Kinetische Gastheorie

- Elektrostatik

- Elektrodynamik

- Magnetismus

- Elektromagnetische Wellen

- Geometrische Optik

- Welleneigenschaften des Lichts

- Beugung an Spalt und Gitter

- Das Lichtmikroskop

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Die Studierenden kennen die wesentlichen Grundbegriffe, Phano-
mene und Konzepte der klassischen Physik. Damit sind sie in der
Lage, den auf physikalischen GesetzmaRigkeiten beruhenden Uber-
legungen und Herleitungen in den naturwissenschaftlichen Fachern
zu folgen. Sie kénnen einfache Probleme der Mechanik, Elektrizi-
tatslehre und Optik I6sen.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Physikalische Schulvorbildung

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls WS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester 1. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 150

davon:

1. Prasenzzeit: 60 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 90 Std.
Leistungspunkte: 5




Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvieren
aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' | Studienleistungen
WP Std.
Vorlesung Physik fiir Biologen
! P Vorlesung und Biochemiker 3 4
2 P Ubung zur Ubung zur Vorlesung 1 1
Vorlesung
12. Modulpriifung
Kompete?;/c'[]hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Vorlesun Klausur 90 min Am Ende der Vorle- 100%
9 ' sungszeit des WS 0

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand des
Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Zeichenerklarung:

P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).




Modul BCHE-BSc-03

1. Name des Moduls

Physik Il

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Biophysik / Prof. Dr. Christine Ziegler, Prof. Dr. Remco Sprangers

3. Inhalte des Moduls

Vorlesung Biologische Physik

- Moderne Physik: Grundlagen Quantenmechanik, Grundexpe-
rimenten, Atommodelle, Orbitalmodel, Kernspaltung, Kernfu-
sion

- Mathematik in der Spektroskopie, Fourier-Transformation,
Physikalische Prinzipien

- Spektroskopische Methoden: Absorption und Spektrometer,
UV/VIS/NIR, IR und Raman, Fluoreszenz, CD, Massenspektro-
skopie

- 3D Strukturaufklarung: Elektronenmikroskopie, Rontgen-
strukturanalyse, NMR spektroskopie

- Mikrokalorimetrie: DSC, ITC

Physikalisches Praktikum

- Zehn zu den Inhalten der Vorlesung ,, Physik fur Biologen und
Biochemiker” (Modul BCHE-BSc-M 02,Nr. 1) korrespondie-
rende Versuche.

- Das praktikumsbegleitende Seminar vertieft die theoretischen
Grundlagen der Experimente.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage bioche-
misch relevante physikalische Sachverhalte und Methoden zu ver-
stehen.

Zudem werden die Grundkenntnisse spektroskopischer und dyna-
mischer Methoden vermittelt.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Physikalische Schulvorbildung

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls

SS, jahrlich

8. Das Modul kann absolviert werden in

2 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester

2. und 3. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 240

davon:

1. Prasenzzeit: 135 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 105 Std.
Leistungspunkte: 8




Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr VTIIID Lehrform | Themenbereich/Thema S:}[’: / LP' | Sem. |Studienleistungen

1 P | Vorlesung | Vorlesung Biologische Physik 2 3 SS

2 P | Praktikum | Physikalisches Praktikum 5 3 WS Regelmaige Teilnahme, Ver-

suchsprotokolle

3 P Seminar | Seminar zu Nr. 2 2 2 WS
12. Modulpriifung
Kompetenz/Thema/Bereich | Art der Priifung | Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Vorlesung Klausur? 60 min, | AT Ende der Vorle- 50,

sungszeit des SS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulpriifung vergeben.

2 Die Klausur zur Vorlesung Physik umfasst auch die Lehrinhalte der Veranstaltungen Nr. 2 und 3.

Zeichenerklarung:

P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).



Modul BCHE-BSc-04

1. Name des Moduls

Allgemeine Chemie

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Chemie / Prof. Dr. Frank-Michael Matysik

3. Inhalte des Moduls

- Atomtheorie, empirische Gasgesetze und kinetische Gastheorie,
mikroskopischer Aufbau der Materie: Elementarteilchen, Atome,
Welle-Teilchen-Dualismus und Ansatz der Quantentheorie zur
Beschreibung von Elektronen in Atomen, Diskussion der Resul-
tate einfacher Einteilchensysteme, Ein- und Mehrelektronena-
tome, Aufbauprinzip des Periodensystems der Elemente, radio-
aktiver Zerfall.

- Grundlagen der Stochiometrie, chemisches Gleichgewicht und
Massenwirkungsgesetz, Losungsvorgange und Loslichkeitspro-
dukt, Sauren und Basen: Definitionen und quantitative Behand-
lung von Saure-Base Gleichgewichten und Puffersystemen, elekt-
rochemisches Potenzial, Spannungsreihe, Redox- und Komplex-
gleichgewichte.

- Die chemische Bindung: lonenverbindungen, Metalle, Halbme-
talle und das Bandermodell, die kovalente Bindung, Elektronega-
tivitat, Polaritat und Dipolmoment, Beschreibung einfacher Mo-
lekUle anhand der MO-Theorie, raumliche Struktur von Moleku-
len, schwache Bindungskrafte.

- Elementare Stoffkenntnisse zur Darstellung und zum Reaktivi-
tatsverhalten ausgewahlter Nichtmetalle und einfacher Verbin-
dungen. Diese werden mit eindrucksvollen chemischen Experi-
menten unterlegt.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage,
empirische Beschreibungen und theoretische Ansatze in der Natur-
wissenschaft zu unterscheiden. Die Studierenden verstehen die
Notwendigkeit der Quantenmechanik zur Beschreibung der atomis-
tischen Struktur der Materie und kénnen ihre Resultate auf die Be-
schreibung chemischer Bindungen anwenden. Sie verstehen den
Zusammenhang zwischen der Elektronenstruktur und der raumli-
chen Struktur chemischer Verbindungen. Auch sind sie in der Lage,
stochiometrische Berechnungen im Kontext von Reaktionsablaufen
und Gleichgewichtsprozessen in Losung anzuwenden.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Physikalisch-chemische Schulvorbildung

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie und B. Sc. Chemie

7. Angebotsturnus des Moduls

WS, jahrlich




8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester 1. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work- | Gesamt in Stunden: 270
load) / Anzahl Leistungspunkte davon:
1. Présenzzeit: 120 Std.
2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 150 Std.
Leistungspunkte: 9

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.
1 P Vorlesung | Allgemeine Chemie 4 6
2 P Ubung zur Ubungen zur Vorlesung 3 2
Vorlesung
3 P Vorlesung | Experimentalchemie 1 1

12. Modulpriifung

Kompete?ezi/c'l;]hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Allgemeine Chemie Klausur? 120 min. Am Ende.derVorIe— 100%
sungszeit des WS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

2 Wird eine Modulpriifung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht dem Kan-
didaten gemafs § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wiederholungsprifung
wird grundsatzlich als mandliche Prifung (30 Minuten) vor einem Prifungsgremium aus mindestens einem Prufer
und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die miindliche Modulpriifung/Modulteilpriifung nicht bestanden, so fihrt dies gemafs § 28 Abs. 3 Satz 1 Nr.
2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgliltigen Nichtbestehen der
Bachelorpriifung.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).



Modul BCHE-BSc-05

1. Name des Moduls

Physikalische Chemie

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Chemie / Prof. Dr. Rainer Mller

3. Inhalte des Moduls

Physikalische Chemie

- Die physikalische Chemie behandelt Konzepte, die zu einem bes-
seren Verstdndnis der makroskopischen Eigenschaften der Mate-
rie flihren.

- Im Bereich der Thermodynamik wird zu Beginn das Verhalten
idealer und realer Gase erértert und mit dessen Hilfe das Prinzip
der Zustandsfunktionen eingefliihrt. Durch Anwendung der
Hauptsatze der Thermodynamik wird es moglich sein, die ener-
getischen Verhaltnisse von Prozessen zu analysieren, die von ein-
fachen chemischen Reaktionen (Thermochemie) bis hin zur War-
mekraftmaschine fuhren werden. Mit dem chemischen Potenzial
wird schlielich eine Grofse eingefuhrt, die es erlaubt, Phasen-
Ubergange von Reinstoffen (Schmelzen, Verdampfen), kolligative
Eigenschaften von Mischungen (Gefrierpunktserniedrigung, os-
motischer Druck,) und das Gleichgewicht chemischer Reaktionen
zu beschreiben.

- Im Bereich der Grenzflachenchemie werden die Grenzflachen-
spannung, das Phanomen der Adsorption und die Bildung mo-
nomolekularer Schichten beleuchtet.

- Der Bereich Elektrochemie umfasst die Unterscheidung zwischen
galvanischer und elektrolytischer Zellen sowie die Herleitung und
Anwendung der Nernst-Gleichung und der Faradayschen Ge-
setze. Neben der elektrochemischen Spannungsreihe werden
auch Korrosionsvorgange besprochen.

- Im Bereich der Kinetik wird das Aufstellen der Geschwindigkeits-
gesetzte fur einfache und zusammengesetzte Reaktionen sowie
die Temperaturabhangigkeit der Geschwindigkeit chemischer
Reaktionen besprochen.

- In den die Vorlesung begleitenden Ubungen werden die in der
Vorlesung erworbenen Kenntnisse zur Lésung konkreter physi-
kalisch-chemischer Aufgaben angewendet.

Physik.-chem. Praktikum

- Im Praktikum wird das theoretische Wissen durch selbststandi-
ges experimentelles Arbeiten vertieft. Schwerpunkte sind dabei
das Erlernen der Funktionsweise der eingesetzten Gerate, die Be-
urteilung der versuchsspezifischen Gefahrenpotenziale sowie die
Anwendung der Prinzipien guter wissenschaftlicher Praxis im
Umgang mit und bei der Auswertung von Messdaten (Ver-
suchsprotokolle).

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage, die
Konzepte der chemischen Thermodynamik, der Elektro- und Grenz-
flaichenchemie sowie der Kinetik chemischer Reaktionen wiederzu-
geben und diese problemorientiert anzuwenden. Die Studierenden
konnen verschiedene Alltagsphanomene mithilfe physikalisch-che-
mischer Groflen erklaren und diese konkret berechnen. Das Modul
soll den Studierenden die wissenschaftliche Denkweise der physika-
lischen Chemie vermitteln und damit zum Erkennen und Lésen
fachrelevanter Probleme beitragen. Die Teilnehmer am Praktikum
Physikalische Chemie sind in der Lage, verschiedene physikalisch-
chemische Messmethoden anzuwenden und die damit erhaltenen
experimentellen Daten kritisch zu analysieren.

10




5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse Mathematik

b) verpflichtende Nachweise Erfolgreicher Abschluss des Moduls BCHE-BSc-M 04
6. Verwendbarkeit des Moduls B. Sc. Biochemie
7. Angebotsturnus des Moduls WS, jahrlich

8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester 3. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work- | Gesamt in Stunden: 210
load) / Anzahl Leistungspunkte davon:

1. Prasenzzeit: 105 Std.
2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Prifung): 105 Std.
Leistungspunkte: 7

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr |P/0O | Lehrform Themenbereich/ Thema S;’l’; / LP' |Studienleistungen
1 P Vorlesung / Physikalische Chemie 3 4
Ubung
2 0 Seminar | Tutorium zur Vorlesung 3
3 P Praktikum | Physik.-chem. Praktikum 3 2 Regelmaige Teilnahme, Ver-
suchsprotokolle

4 P Seminar | Seminar zum Praktikum 1 1
12. Modulpriifung
Kompete:mezig]hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Vorles.ung Physikalische Klausur 120 min. Am Ende.derVorIe- 100 %
Chemie sungszeit des WS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

2 Wird eine Modulprufung/Modulteilpriifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht dem Kan-
didaten gemafd § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wiederholungsprifung
wird grundsatzlich als miindliche Prifung (30 Minuten) vor einem Prifungsgremium aus mindestens einem Prufer
und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die miindliche Modulprifung/Modulteilpriifung nicht bestanden, so fihrt dies gemald § 28 Abs. 3 Satz 1 Nr.

2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen der
Bachelorpriifung.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).

11



Modul BCHE-BSc-06

1. Name des Moduls

Anorganische Chemie

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Chemie / Prof. Dr. Arno Pfitzner

3. Inhalte des Moduls

Anorganische Stoffchemie

- Vorkommen, Strukturen, Eigenschaften und Herstellung der Ele-
mente; wichtige binare Verbindungen der Elemente, technische
Verfahren der anorganischen Grundstoffindustrie.

Erste Arbeiten im chemischen Laboratorium

- Dieses Praxismodul dient dem Einstieg ins sichere und saubere
Arbeiten in einem chemischen Laboratorium. Dazu werden so-
wohl quantitative Bestimmungen von Konzentrationen bekann-
ter lonen oder Verbindungen in wassriger Ldsung als auch quali-
tative Bestimmungen von Kationen und Anionen in unbekann-
ten Mischungen durch-gefthrt. Es kommen verschiedene klassi-
sche Analyseverfahren, wie Titrationen (z.B. Sdure-Base-, Redox-
und Fallungstitrationen) und Bestimmungen unter Hinzuziehung
einfacher apparativer bzw. instrumenteller Hilfsmittel, sowie ein-
fache Handversuche und Vorproben bis hin zu einer vereinfach-
ten Version des H,S-Trennungsgangs zum Einsatz. So werden
Prinzipien von Reaktionen in wassriger Losung, wie z.B. Dissozia-
tionsgleichgewichte, Komplexbildungskonstanten und Loslich-
keitsprodukte an praktischen Beispielen vermittelt.

- In einem praparativen Teil des Praktikums werden erste, einfa-
che anorganische Praparate synthetisiert. Auf diese Weise wer-
den die Studierenden an die vielfaltigen Arbeitstechniken, den
Aufbau von einfachen Glasapparaturen, die Bedienung von La-
borgeraten etc. herangefihrt.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, ein-
fache Reaktionsgleichungen zu formulieren. Sie erkennen die Zu-
sammenhange von chemischem Gleichgewicht und ablaufenden
Reaktionen und kdnnen einfache theoretische Zusammenhange im
Kontext praktischer Problemstellungen anwenden. Sie konnen ein-
fache Glasapparaturen aufbauen und erste chemische Reaktionen
nach Vorschrift durchfuhren. Die Studierenden haben durch die
praktischen Arbeiten, kombiniert mit der Vorlesung in anorgani-
scher Chemie einen Uberblick Gber die Chemie der Elemente ge-
wonnen. Sie kénnen aus der Stellung des Elements im Periodensys-
tem Formeltypen fur einfache anorganische Verbindungen ableiten.
Die Studierenden kénnen das erworbene exemplarische Wissen
nutzen, um ihnen unbekannte anorganische Verbindungen einzu-
ordnen. Auf der Basis der Struktur kdnnen sie sinnvolle Vorschlage
zu den Eigenschaften dieser Verbindungen sowie zu deren Reaktivi-
tat machen. Fir die Synthese einfacher binarer anorganischer Ver-
bindungen kénnen die Studierenden verschiedene Routen vorschla-
gen und bewerten.
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5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse Allgemeine Chemie

b) verpflichtende Nachweise -

6. Verwendbarkeit des Moduls B. Sc. Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls SS, jahrlich

8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester 2. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work- | Gesamt in Stunden: 420
load) / Anzahl Leistungspunkte davon:
1. Prasenzzeit: 300 Std.
2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/
Priifung): 120 Std.
Leistungspunkte: 14

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/ Thema SWS/ LP' | Studienleistungen
WP Std.
1 P Vorlesung | Anorganische Chemie 3 4
2 p Praktikum Prgktlkum Anorganische Che- 15 7 RegelmafRige Teilnahme, Ver-
mie suchsprotokolle

3 P Seminar | Seminar zum Praktikum 2 3
12. Modulpriifung
Kompete?ezi/c‘lt']hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Vorles.ung Anorganische Klausur 120 min. Am Ende Fier Vorle- 50 %
Chemie sungszeit des SS

Seminar z. Praktikum Klausur 120 min. Am Ende gler Vorle- 50 %
sungszeit des SS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Wird eine Modulprifung/Modulteilpriifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht dem Kandi-
daten gemald § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wiederholungspriifung
wird grundsatzlich als miindliche Prifung (30 Minuten) vor einem Prifungsgremium aus mindestens einem Prufer
und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die miindliche Modulprifung/Modulteilprifung nicht bestanden, so fihrt dies gemald § 28 Abs. 3 Satz 1 Nr.

2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen der
Bachelorpriifung.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-07

1. Name des Moduls

Organische Chemie | — Grundvorlesung

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Chemie / Prof. Dr. Oliver Reiser

3. Inhalte des Moduls

- Prinzipien der OC: Struktur und Bindung, funktionelle Gruppen,
Stereoisomerie, Delokalisation, Mesomerie, Katalyse. Zusammen-
hang zwischen organischer Stoffklasse, charakteristischer funktio-
neller Gruppe und deren Reaktivitat: Alkane/ Radikalische Substi-
tution, Alkene/ Elektrophile Addition, Halogenalkane/ Nucleophile
Substitution, Aromaten/ Elektrophile Substitution, Carbonylverbin-
dungen/ Nucleophile Acylsubstitution und Addition, Oxidationen/
Reduktionen.

- EinfUhrung in die Bioorganische Chemie: Kohlenhydrate, Proteine/
Enzyme/ Coenzyme, Nucleinsauren.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Bezogen auf das Element Kohlenstoff kennen und verstehen die
Studierenden die organischen Stoffgruppen und ihre spezifischen
Eigenschaften, die jeweiligen funktionellen Gruppen und deren
grundlegenden Reaktionsmechanismen und Einflussparameter, die
Prinzipien der Stereoisomerie und Stereoselektivitat, und auf3er-
dem bioorganische Stoffgruppen und deren Bedeutung in der
chemischen Biologie

- Die Studierenden konnen das erworbene exemplarische Wissen
nutzen, um ihnen unbekannte organische Verbindungen einzuord-
nen. Auf der Basis der Struktur kénnen die Studierenden sinnvolle
Vorschlage zu den Eigenschaften dieser Verbindungen und Kom-
plexe sowie zur Reaktivitdt machen.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Organisch-chemische Schulkenntnisse

b) verpflichtende Nachweise

Erfolgreicher Abschluss des Moduls BCHE-BSc-M 04

6. Verwendbarkeit des Moduls

BSc Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls SS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester 2. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 180

davon:

1. Prasenzzeit: 75 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 105 Std.
Leistungspunkte: 6
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Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvieren
aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/ Thema SWS/ LP' | Studienleistungen
WP Std.

1 P Vorlesung | OC Grundvorlesung 4 5

2 P Ubung | Ubung zur Vorlesung 1 1

12. Modulpriifung

Kompetenz/Thema/Be-

reich Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote

OC Grundvorlesung Klausur 120 min. Am Ende _der Vorle- 100 %
sungszeit des SS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand des
Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Wird eine Modulprifung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht dem Kandi-
daten gemald § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wiederholungsprifung wird
grundsatzlich als mindliche Prifung (30 Minuten) vor einem Prifungsgremium aus mindestens einem Priifer und
einem Beisitzer abgehalten.

Wird die mundliche Modulprifung/Modulteilprifung nicht bestanden, so fihrt dies gemafs § 28 Abs. 3 Satz 1 Nr. 2
(PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgliltigen Nichtbestehen der Bachelorprifung.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-08

1. Name des Moduls

Organische Chemie Il — Reaktionsmechanismen und Spektro-
skopie

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Chemie / Prof. Dr. Alexander Breder, Prof. Dr. Ruth Gschwind

3. Inhalte des Moduls

Reaktionsmechanismen

- Aufbauend auf der Grundvorlesung werden die organischen Re-
aktionsmechanismen vertieft und vor dem Hintergrund kineti-
scher wie thermodynamischer Aspekte kontextualisiert. Dies
dient u.a. als Grundlage fur das Verstandnis von Selekti-vitat
(z.B. Chemo-, Regio- und Stereoselektivitat) und Spezifi-zitat.

- Konzeptionen zu Struktur-Reaktivitdtsbeziehungen werden er-
weitert, systematisiert und auf verschiedene Reaktionsklas-sen
wie z.B. Additionen, Substitutionen, Eliminerungen, Re-doxreak-
tionen und perizyklische Reaktionen angewandt. Darliberhinaus
werden erste Prinzipien zur stereoselektiven Synthese erarbeitet.

Spektroskopie

- Theorie ein-dimensionaler 1H- und 13C-NMR-Spektroskopie;
Strukturanalyse mittels NMR-Spektroskopie, IR- und UV/VIS-
Spektroskopie.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Reaktionsmechanismen

- Die Studierenden haben einen Einblick in verschiedene Reakti-
onsmechanismen der Organischen Chemie gewonnen. Querbe-
zUge zu Reaktionsmechanismen in der Bioorganischen Chemie
und Biochemie wurden hergestellt.

- Die Studierenden konnen das erworbene exemplarische Wissen
nutzen, um fir die Synthese einfacher organischer Verbindun-
gen verschiedene Routen vorzuschlagen und zu bewerten. Si-
cherheitstechnische, okologische und okonomische Gesichts-
punkte werden dabei thematisiert.

Spektroskopie

- Die Studierenden haben einen Einblick in verschiedene spektro-
skopische Methoden bekommen. Sie kennen deren Vor- und
Nachteile fiir die Strukturaufklarung und kénnen ihre Anwend-
barkeit auf spezifische Probleme abschatzen.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Allgemeine Chemie; OC Grundvorlesung

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

BSc Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls WS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester 3. Semester
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10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work- | Gesamt in Stunden: 270
load) / Anzahl Leistungspunkte davon:
1. Prasenzzeit: 75 Std.
2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Prifung): 195 Std.
Leistungspunkte: 9

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr |P/0O | Lehrform Themenbereich/ Thema S;’:’j ! LP' | Studienleistungen

1 P Vorlesung | OC Reaktionsmechanismen 3 6

2 0] Seminar | Tutorium zur Vorlesung 2

3 P Vorlesung | OC Spektroskopie 2 3

4 0 Seminar | Tutorium zur Vorlesung 1
12. Modulpriifung

Kompete:;/c'[]hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
OC Reaktionsmechanis- Klausur 120 min. Am Ende.der Vorle- 6/9
men sungszeit des WS
o]@ -
. Klausur 120 min. Am Ende.der Vorle 3/9

Spektroskopie sungszeit des WS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Wird eine Modulpriifung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht dem Kandi-
daten gemafd § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wiederholungspriifung
wird grundsatzlich als miindliche Prifung (30 Minuten) vor einem Prufungsgremium aus mindestens einem Prufer
und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die miindliche Modulpriifung/Modulteilpriifung nicht bestanden, so fihrt dies gemafs § 28 Abs. 3 Satz 1 Nr.
2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen der
Bachelorpriifung.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-09

1. Name des Moduls

Organische Chemie Ill - Bioorganik und Grundpraktikum

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Chemie / Dr. Petra Hilgers, Prof. Dr. Oliver Reiser

3. Inhalte des Moduls

Bioorganik
- Chemie der biologisch relevanten Heterozyklen;

- Struktur, Eigenschaften und Chemie der Aminosauren und Pep-
tide; Analytik und Strukturaufklarung von Aminosauren, Protei-
nen und Peptiden; Synthese von Aminosauren und Peptiden;

- Struktur, Eigenschaften und Chemie der Mono-, Oligo- und Poly-
saccharide; Synthese und chemische Modifizierung von Zuckern;

- Struktur, Eigenschaften und Chemie der Nukleoside/Nukleo-
tide/DNA/RNA; Synthese; Biosynthese der DNA (Replikation);

- Struktur, Eigenschaften und Chemie der Lipide und Terpene
Grundpraktikum

- Synthese organischer Molekiile geringer bis mittlerer Komplexitat,
einfacher metallorganischer Verbindungen, auch unter Ausschluss
von Luft und Feuchtigkeit.

- Systematisches Erlernen von grundlegenden Laboratoriumsmetho-
den und Arbeitstechniken, wie Sublimation, Destillation, Extrak-
tion oder Chromatographie, z.T. auch unter Inertgas, um Sauer-
stoff und Feuchtigkeit auszuschliefsen.

- Planung von Experimenten nach Fachvorschriften. Sicherer Um-
gang und fachgerechte Entsorgung von Gefahrstoffen. Analyti-
sche Verfolgung des Reaktionsfortschritts durch einfache Techni-
ken und Charakterisierung von Reaktionsprodukten durch Stan-
dardanalysetechniken, wie Schmelzpunkt- und Brechungsindexbe-
stimmung, IR- und NMR-Spektroskopie; Protokollieren von Ver-
suchsablaufen und -ergebnissen.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage

- die Chemie der wichtigsten Biomolekule zu vergleichen und die
unterschiedlichen Synthesestrategien zu analysieren;

- den Besonderheiten biologischer Molekiile in Labor und Produk-
tion Rechnung zu tragen

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage organi-
sche Synthesen, auch Uber mehrere Schritte, sowie erste einfache
Synthesen von metallorganischen Verbindungen unter Inertgastech-
nik nach Fachanleitungen selbststandig zu planen und sicher durch-
zufithren. Dazu werden grundlegende Laboratoriums- und Analyse-
techniken, sowie der Umgang und die sichere Entsorgung von Ge-
fahrstoffen beherrscht und angewandt. Reaktionsprodukte kénnen
durch Standardverfahren analysiert werden.
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5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse Allgemeine Chemie
b) verpflichtende Nachweise Erfolgreicher Abschluss der Module BCHE-BSc-M 07 und Modulpri-
fung zu BCHE-BS¢-M 08, LV Nr. 1
6. Verwendbarkeit des Moduls B. Sc. Biochemie und B. Sc. Chemie
7. Angebotsturnus des Moduls SS, jahrlich

8. Das Modul kann absolviert werden in | | samester

9. Empfohlenes Fachsemester 4. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work- | Gesamt in Stunden: 270
load) / Anzahl Leistungspunkte davon:

1. Prasenzzeit: 240 Std.
2. Selbststudium (inkl. Prufungsvorbereitung/Priifung): 30 Std.
Leistungspunkte: 9

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvieren
aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/ Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.
1 P Vorlesung | OC Bioorganik 2 3
2 P Praktikum | OC Grundpraktikum 12 5 RegelmaBige Teilnahme, Vortestate,
Versuchsprotokolle

3 P Seminar | Seminar zum Praktikum 2 1
12. Modulpriifung
Kompete?ezi/(:Lhema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
OC Bioorganik Klausur 120 min, | Am Ende der Vorle- 100 %

sungszeit des SS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand des
Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Wird eine Modulpriifung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht dem Kandi-
daten gemalS § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wiederholungsprifung wird
grundsatzlich als mindliche Priifung (30 Minuten) vor einem Prifungsgremium aus mindestens einem Priifer und
einem Beisitzer abgehalten.

Wird die miindliche Modulprifung/Modulteilpriifung nicht bestanden, so fihrt dies gemald § 28 Abs. 3 Satz 1 Nr. 2
(PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgliltigen Nichtbestehen der Bachelorpriifung.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-10

1. Name des Moduls Biologie | - Allgemeine Biologie - Zellbiologie und Botanik
2. Fachgebiet / Verantwortlich Zellbiologie und Botanik / Prof. Dr. Thomas Dresselhaus
3. Inhalte des Moduls Grundkenntnisse der Allgemeinen und Molekularen Zellbiologie

und Uberblick Gber die grundlegenden Aspekte der Botanik.
Vorlesung Zellbiologie und Botanik
- Methoden der Zellbiologie

- Aufbau und Funktionen der eukaryotischen Zelle und seiner Be-
standteile

- Aufbau pflanzlicher Gewebe, Organe und deren Funktionen
- wesentliche Organisationsformen und Bauplane der Pflanzen

- Vermehrung und Fortpflanzung der Pflanzen (Algen, Moose,
Farne, Samenpflanzen)

Ubungen zur Zytologie und Anatomie der Pflanzen

- praktischer Umgang mit dem Lichtmikroskop

- Herstellung pflanzenanatomischer Praparate

- wissenschaftliches Zeichnen

- Kenntnis der Organe und Gewebe der hoheren Pflanzen

4. Qualifikationsziele des Moduls / Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,

zu erwerbende Kompetenzen - die Feinstruktur von Zellen und seiner Bestandteile (Organelle) zu
skizzieren und benennen, sowie die jeweiligen Funktionen zu er-
ldutern

- Gewebe, Organe und Bauplane von Pflanzen zu skizzieren und
benennen, sowie Funktionen zu erklaren

- Baupldne von Pflanzen in 6kologischen und evolutiondaren Kon-
texten zu interpretieren,

- die Vermehrung und Fortpflanzung der verschiedenen Organisa-
tionsformen zu erlautern,

- die Struktur von pflanzlichen Zellen und Geweben im Lichtmikro-
skop zu identifizieren und Zeichnungen nach vorgegebenen wis-
senschaftlichen Kriterien anzufertigen,

- eigenstandig Praparate von pflanzlichen Zellen und Geweben
herzustellen und lichtmikroskopisch zu untersuchen,

- mikroskopische Arbeitsweisen zur Untersuchung von pflanzli-
chen Zellen und Geweben zielorientiert zu optimieren.
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5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls WS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | | somester
9. Empfohlenes Fachsemester 1. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 150

davon:

1. Prasenzzeit: 67,5 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prufungsvorbereitung/Priifung): 82,5 Std.
Leistungspunkte: 5

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Zellbiologie und Botanik,
Zytologie u. Anatomie
der Pflanzen

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.
1 p Vorlesung A.IIgememe B|9Iog|e — Zellbiolo- 2.5 3
gie und Botanik
Vorlesung zu den Ubungen zur
2 P Vorlesung | Zytologie u. Anatomie der 0,5 1
Pflanzen
3 p Ubun Ubungen zur Zytologie und 15 1 Regelmafige Teilnahme, Protokolle
9 Anatomie der Pflanzen ! (Zeichnungen) zu jedem Kurstag
12. Modulpriifung
Kompete:mezig]hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Allgemeine Biologie — Klausur? 45 min Am Ende des Kurses | 100%

(Mitte des WS)

13. Bemerkungen

die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

2 Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu Nr. 11.3 ist Zulassungsvoraussetzung fur die
Modulprifung. Daflir missen zum Zeitpunkt der Priifung mindestens 80% der Protokolle erbracht worden sein;

Zeichenerklarung:

P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),

LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-11

1. Name des Moduls

Biologie Il - Allgemeine Biologie - Zoologie

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Zoologie / N. N. (Nachfolge Prof. Dr. Jirgen Heinze)

3. Inhalte des Moduls

Grundkenntnisse der Allgemeinen Biologie und Uberblick tber die
grundlegenden Aspekte der Zoologie.

- Aufbau von tierischen Zellen, Geweben und Organismen

- wesentliche Bauplane von Tieren

- Physiologie der Tiere

- Verhalten der Tiere

- Uberblick Gber die Diversitat von Tieren und ihrer Lebensweisen
- Folgen des Diversitatsverlustes

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,
- die Bauplane der wesentlichen Tierstamme zu rekonstruieren,

- selbststandig einfache Praparationen und Experimente durchzu-
fuhren und zu interpretieren.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls WS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | | semester
9. Empfohlenes Fachsemester 1. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 150

davon:

1. Prasenzzeit: 67,5 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 82,5 Std.
Leistungspunkte: 5
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Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.
1 P Vorlesung | Allgemeine Biologie — Zoologie |2,5 3
Vorlesung zu den Ubungen zur
2 P Vorlesung Zytologie u. Anatomie der Tiere 0.5 !
3 p Ubun Ubungen zur Zytologie und 15 1 Regelmaflige Teilnahme, Protokolle
9 Anatomie der Tiere ! (Zeichnungen) zu jedem Kurstag?

12. Modulpriifung
Kompete?(ezi/c‘llz'hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Allgemeine Biologie — Klausur? 45 min Am Ende des Kurses | 100%
Zoologie, Zytologie und (Ende des WS)
Anatomie der Tiere

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand des
Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

2 Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu Nr. 11.3 ist Zulassungsvoraussetzung fir die
Modulprifung. Daflir mussen zum Zeitpunkt der Priifung mindestens 80% der Protokolle erbracht worden sein;
die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-12

1. Name des Moduls

Biologie Il - Pflanzen- und Tierphysiologie

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Pflanzenphysiologie / Prof. Dr. Klaus Grasser,
Tierphysiologie / Prof. Dr. Oliver Bosch

3. Inhalte des Moduls

Pflanzenphysiologie

Grundkenntnisse Uber molekulare, zellulare und physiologische
Stoffwechsel-, Entwicklungs- und Bewegungsvorgange bei Pflan-
zen.

- Pflanzenbiotechnologie
- Bewegungsphysiologie
- Stoffwechselphysiologie
- Entwicklungsphysiologie

Tierphysiologie

Grundkenntnisse Uber molekulare, zellulare und physiologische Pro-
zesse bei Organen von Tieren, sowie deren Zusammenspiel im Tier
und/oder Mensch.

- Muskelphysiologie
- Nierenphysiologie
- Neurophysiologie

- Herztatigkeit

- Augenphysiologie

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Pflanzenphysiologie
Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,

- Prinzipien und Anwendungen der Pflanzenbiotechnologie zu er-
ldutern,

- pflanzliche Bewegungsvorgange und deren Regulation zu veran-
schaulichen,

- die Steuerung pflanzlicher Stoffwechselreaktionen (z.B. Photo-
synthese, Nahrstoffassimilation) und deren Zusammenhang mit
Transportprozessen abzuleiten,

- Wachstum und Entwicklung sowie deren Regulation durch Licht
und Phytohormone zu erldutern.

Tierphysiologie

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,
- die Physiologie der Atmung darzustellen,

- die Physiologie des Herz-Kreislauf-Systems darzustellen,

- die Physiologie der Verdauung und der Exkretionsorgane darzu-
stellen,

- die Grundlagen der Neuroendokrinologie und der Neurophysio-
logie darzustellen,

- die Physiologie der Sinnesorgane darzustellen,
- die Physiologie der Muskulatur darzustellen,

- das erlangte physiologische Wissen zu einem Gesamtkontext zu-
sammenzufligen,

- das erlangte physiologische Wissen anzuwenden.
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5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls WS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | | somester
9. Empfohlenes Fachsemester 3. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 240

davon:

1. Prasenzzeit: 90 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 150 Std.
Leistungspunkte: 8

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.

1 P Vorlesung | Pflanzenphysiologie 3 4

2 P Vorlesung | Tierphysiologie 3 4
12. Modulpriifung
Kompete?ezi/c‘lt']hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Pflanzenphysiologie Klausur 90 min. In der Mitte des WS 50%
Tierphysiologie Klausur 90 min. Am Ende des WS 50%

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Fir nicht bestandene Modulteilprifungen gelten dieselben Regelungen wie fur nicht bestandene
Modulprifungen. Jede der beiden Teilprifungen muss fur sich bestanden sein.

Zeichenerklarung:

P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),

LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-13

1. Name des Moduls

Biologie IV - Genetik

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Genetik / Prof. Dr. Wolfgang Seufert

3. Inhalte des Moduls

Vorlesung

Genome, Chromosomen, Gene: Organisationsformen und Varia-
tion, Origins, Centromere und Telomere, Genklassen und -fami-
lien

Regulation der Genexpression: Chromatinmodifikation und Epi-
genetik, Signal-gesteuerte Transkription, RNA-Prozessierung und
-Interferenz, Translationskontrolle

Mutationen und Rekombination: Mutationstypen und deren Ein-
fluss auf die Genexpression, Mutagenesen, Genome Editierung,
DNA-Reparatur und Rekombination

Gentechnologie: Rekombinante DNA-Technologie, Transgene Or-
ganismen, Klonierung von Organismen, Gentherapie

Mitose, Meiose: Molekulare Steuerung des Zellteilungszyklus, Er-
zeugung von genetischer Vielfalt in der Meiose, Chromosomen-
verteilung in der Meiose

Klassische Genetik: mono- und di-hybride Erbgdnge nach Men-
del, geschlechtsgekoppelte Vererbung, Stammbaumanalyse,
Kopplung und Kartierung von Genen, multiple Allele und Domi-
nanzbeziehungen, genetische Interaktionen (Epistasie, Komple-
mentation, Suppression), cytoplasmatische Vererbung

Ubung

Vertiefung des Stoffs der Vorlesung mit Hilfe von prifungsrele-
vanten Fragen

Praktikum

Experimente zur Mutationsanalyse
Komplementation und Genkopplung
Rekombinationsvermittelten Gendeletion
Proteinexpression und DNA-Fingerprintanalyse

Methoden: Transformation von E. coli und S. cerevisiae, DNA-
Praparation, Restriktionsverdau, PCR, Agarosegel-elektrophorese,
SDS-PAGE, Mikroskopie

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,
Vorlesung

den Aufbau des Erbmaterials zu beschreiben und Mechanismen
zur Steuerung der Genexpression zu erklaren,

Mutationen einzuordnen und damit molekulare Grundlagen von
mutationsbedingten Krankheiten zu beschreiben,

DNA-Reparatur und Rekombinationsereignisse zu erklaren

molekulare Grundlagen von gentechnologischen Verfahren zu
verstehen,

Prozesse der Zellteilung und der Entstehung von Keimbahnzellen
zu erldutern,

Vererbungsvorgange und molekulare Mechanismen zu verbin-
den.
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Praktikum

- grundlegende Techniken der Molekulargenetik wie DNA-
Klonierung und Polymerase-Kettenreaktion (PCR) anzuwenden,

- Entstehung, Reparatur und Nachweis von Mutationen zu be-
schreiben,

- Komplementation und Gen-Kopplung zu analysieren,

- Expressionskonstrukte und rekombinations-vermittelte Genveran-
derungen zu planen,

- humane DNA-Polymorphismen nachzuweisen,

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

b) verpflichtende Nachweise

Flr 11.3: Bestandene Klausur zu 11. 1

6. Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls Ss, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | | somester
9. Empfohlenes Fachsemester 4. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 240

davon:

1. Prasenzzeit: 120 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Prifung): 120 Std.
Leistungspunkte: 8

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.
1 P Vorlesung | Genetik 3 4
2 P Ubung zur Genetik 1 1
Vorlesung

3 P Praktikum | Praktikum 4 3 Regelmallige Teilnahme, Klausur
12. Modulpriifung
Kompetelr’lezi/c'li']hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Genetik Klausur 90 min, | AM Ende der Vorle- 100%

sungszeit des SS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Zeichenerklarung:

P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-14

1. Name des Moduls

Biologie V - Mikrobiologie

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Mikrobiologie / Prof. Dr. Dina Grohmann

3. Inhalte des Moduls

Vorlesung Mikrobiologie
- Geschichte und Grundprinzipien der Mikrobiologie

- mikrobieller Zellaufbau (z.B. Morphologie, Bestandteile einer
Bakterienzelle, Zellwande, Zellanhdnge, Genomorganisation,
Sporen, Biofilme, etc.)

- Wachstumsphysiologie (Molekulare Grundlagen Zellteilung, Kulti-
vierung, Wachstumsfaktoren, Sterilisation, Antibiotika)

- mikrobieller Stoffwechsel (Enzymreaktionen, Glykolyse, ae-
robe/anaerobe Atmung, Garungen)

- Molekularbiologie prokaryotischer Zellen (Transkription, Transla-
tion, CRISPR-Cas, Gentransfer

- virale Infektionen
- Grundlagen bakterielle Infektion und Pathogenitat
- Grundlagen der Systematik von Prokaryoten

Ubung Mikrobiologie
- Wiederholung von Inhalten der Vorlesung mit Hilfe prifungsrele-
vanter Fragen

Mikrobiologisches Praktikum

- Grundlagen mikrobieller Arbeitstechniken
- steriles Arbeiten

- Medienherstellung

- Farbungen

- Umgang mit dem Lichtmikroskop

- Versuche zur Isolierung und Charakterisierung von Mikroorganis-
men aus Umweltproben

- einfache physiologische Tests

- Bestimmungen des bakteriellen Wachstums

- Auswirkungen von Antibiotika und Bakteriophagen
- Inaktivierung von Genen mit CRISPR-Cas

- Synthetische Mikrobiologie

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,
Vorlesung Mikrobiologie

- wichtige Meilensteine der Mikrobiologie zu benennen,

- den Aufbau prokaryotischer Zellen zu skizzieren und die Funktio-

nen von Zellbausteinen zu erklaren (insbesondere Unterschiede
zwischen bakteriellen, archaeellen und eukaryotischen Zellen),

- mikrobielles Wachstum und wichtige Parameter der Kultvierung
zu beschreiben sowie Methoden zur Kontrolle mikrobiellen
Wachstums zu unterscheiden,

- die grundlegenden Stoffwechselprozesse prokaryotischer Zellen
wiederzugeben und ihre Besonderheiten zu benennen,

- die molekularen Ablaufe innerhalb der prokaryotischen Zelle (z.B.
Transkription, Translation, Regulation des Stoffwechsels) zu be-
schreiben,

- zu erklaren, welche Faktoren zur Pathogenitat von Bakterien bei-
tragen,
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- die Methoden und den Stand der Prokaryoten-Taxonomie und
Systematik zu benennen.

Mikrobiologisches Praktikum

- sterile Kulturmedien herzustellen, sowie Bakterienkulturen steril
zu transferieren und zu reinigen,

- einfache Klassifizierungen von Bakterien mit Hilfe physiologischer
Tests nach wissenschaftlichen Kriterien vorzunehmen und zu be-
urteilen,

- eigenstandig Praparate von Bakterienkulturen fir Phasenkon-
trastmikroskope sowie Differenzierungsfarbungen herzustellen
und lichtmikroskopisch zu untersuchen.

- molekulare Aspekte der Mikrobiologie zu verstehen und anzu-
wenden.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

b) verpflichtende Nachweise

Fir 11. 3: Bestandene Klausur zu 11. 1

6. Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls SS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester 4. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 240

davon:

1. Prasenzzeit: 120 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Prifung): 120 Std.
Leistungspunkte: 8

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.

1 P Vorlesung | Mikrobiologie 3 4

2 P Ubung | Mikrobiologie 1 1

3 P Praktikum | Praktikum 4 3 Regelmafige Teilnahme, Klausur
12. Modulpriifung
Kompetelr’lezi/c'li']hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Mikrobiologie Klausur 90 min. Am Ende der Vorle- 100%

sungszeit des SS

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-15

1. Name des Moduls

Molekularbiologie und Biochemie

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Molekularbiologie und Biochemie / Prof. Dr. Reinhard Sterner

3. Inhalte des Moduls

Grundlagen der Molekularbiologie und Biochemie

H.0, Kohlenstoff
Struktur und Eigenschaften von Aminosauren
Methoden der Reinigung von Proteinen

Struktur und Funktion von Proteinen (Myoglobin und Hamo-
globin als Beispiele)

Enzymkinetik

Struktur von Kohlenhydraten

Struktur von Lipiden und Fettsauren

Struktur und Eigenschaften von Nucleotiden und Nucleinsduren
Aufbau Gen, Genom, Chromatin

Transkription, RNA-Prozessierung und Translation

Biochemie

Stoffwechsel-Grundprinzipien (Anabolismus, Katabolismus,
ATP, thermodynamische Grundlagen)

Fettabbau zur Energiegewinnung (Lipolyse, -Oxidation) und
Fettsdure- und Lipidbiosynthese

Kohlenhydratabbau und -synthese (Glycolyse, Citratzyklus,
Atmungskette. oxidative Phosphorylierung, Gluconeogenese
und Cori-Zyklus, Glycogenstoffwechsel)

Hormonelle Regulation des Stoffwechsels und Signaltrasduk-
tion (G-Protein-gekoppelte Rezeptoren, Kernrezeptoren,
Kinase-gekoppelte Rezeptoren, Glucagon und Insulin)
Nukleotidsynthese und Nukleotidabbau

Regulation von Transkription und Translation

Proteinabbau (Ubiquitin, Proteasom)

Aminosaureabbau (Transaminierung, Harnstoffzyklus)
Membranbiochemie (Aufbau und Eigenschaften von Lipid-
membranen, Membrantransportmechanismen, lonenkanale,
Membran- und Aktionspotentiale, Liganden-gesteuerte lonen-
kanale)

Biochemisches Grundpraktikum

10 Praktikumsversuche vermitteln parallel zur Vorlesung
(Grundlagen der Molekularbiologie und Biochemie) grundle-
gende Methoden der Biochemie (Proteinreinigung und — analy-
tik, Gelelektrophorese, Spektroskopie, kinetische Analyse,
Dinnschicht- und Gaschromatographie).

Das praktikumsbegleitende Seminar vertieft die theoretischen
Grundlagen der Methoden.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,
im Bereich Grundlagen der Molekularbiologie und Biochemie

chemische Eigenschaften von Proteinen und Nukleinsauren wie-
derzugeben,

Grundlagen der Proteinfunktion und der Proteinreinigung zu be-
schreiben,
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- Grundlagen der Transkription und Translation der genetischen
Information auf molekularer Ebene zu erklaren,

- grundlegende Techniken der Molekularbiologie zu erlautern,

im Bereich Biochemie

- Grundlagen der Enzymkinetik und wichtig katalytische Mecha-
nismen zu beschreiben,

- chemische Eigenschaften von Lipiden und Kohlenhydraten wie-
derzugeben,

- Energiegewinnung und Regulation des Katabolismus sowie de-
ren grundlegenden Motive zu erklaren,

- die Grundprinzipien ausgewahlter kataboler und anaboler Pro-
zesse zu erldutern,

- die Regulation wichtiger Stoffwechselreaktionen widerzugeben,
den Aufbau und die Funktion von Membranen sowie Transport-
mechanismen zu beschreiben.

Im Bereich Biochemisches Grundpraktikum

- Grundlagen, Moglichkeiten und Grenzen der wichtigsten analyti-
schen Methoden der Biochemie zu beschreiben.

- ein Experiment zu protokollieren und zu diskutieren.
- sicherheitstechnische und 6kologische Aspekte zu erlautern.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Grundlegende Kenntnisse der Organischen Chemie (Reaktionsme-
chanismen)

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Biochemie; B.Sc. Molekulare Medizin

7. Angebotsturnus des Moduls

WS, jahrlich

8. Das Modul kann absolviert werden in

2 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester

2. und 3. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 390

davon:

1. Prasenzzeit: 195 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 195 Std.
Leistungspunkte: 13
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Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.
1 P Vorlesung | Grundlagen der Molekularbiolo- 5 5
gie und Biochemie
2 P Vorlesung | Biochemie 5 6
3 P Praktikum | Biochemisches Grundpraktikum 4 3 RegelmaBige Teilnahme, Ver-
suchsprotokolle
4 P Seminar | Seminar zu Nr. 3 2 2

12. Modulpriifung

Kompetenz/Thema/Be-

reich Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote

Grundlagen der Moleku- Am Ende der Vorle-

larbiologie und Bioche- | Klausur 60 min. . 30 %
mie sungszeit des SS

Biochemie Klausur? 120 min. Am Endg der Vorle- 70 %
sungszeit des WS

13. Bemerkungen:

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulpriifung vergeben.

2 Die Klausur zur Vorlesung Biochemie umfasst auch die Lehrinhalte der Veranstaltungen Nr. 3 und 4 (Biochemi-
sches Grundpraktikum mit Seminar).

Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu Nr. 11.3 ist Zulassungsvoraussetzung flr die Modulprifung.
Dafiir missen zum Zeitpunkt der Priifung mindestens 80% der Protokolle erbracht worden sein; die restlichen Pro-
tokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Fir nicht bestandene Modulteilprifungen gelten dieselben Regelungen wie fur nicht bestandene
Modulprifungen. Jede der beiden Teilprifungen muss fur sich bestanden sein.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-16

1. Name des Moduls

Biochemie Il — Biochemisches Grof3praktikum I

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Biochemie / Prof. Dr. Gunter Meister

3. Inhalte des Moduls

Biochemisches Grof3praktikum |

Teil A — Isotopenkurs: Physikalisch-chemische Grundlagen radio-
aktiver Strahlung; Proportionalzahler; Szintillationszahler (Ener-
giespektren, Messung einfach- und doppelmarkierter Proben,
Quenchkorrekturverfahren, Cerenkov Strahlung); Phospho-Ima-
ger; Praktische Anwendungen in einem exemplarischen Experi-
ment.

Teil B — Bioinformatik: Recherchieren in Literatur- und Bioinfor-
matik-Datenbanken; Statistische Tests; Theorie und Praxis der
Verfahren zum Sequenzvergleich; phylogenetische Methoden;
Hidden-Markov-Modelle und ihre Anwendung; Vorhersage der
Protein- und RNA-Sekundarstruktur; Analyse der Protein-3D-
Struktur; Homologiemodelle; Analyse grofser Datensatze; Ma-
schinelles Lernen.

Teil C — Proteinanalytik: Limitierte Trypsinproteolyse von Albumin
und Charakterisierung der Peptide mittels SDS-
Gelelektrophorese; Vollstandige Trypsinspaltung von Albumin
und Trennung der Peptide mittels HPLC (Reversed-Phase-Chro-
matographie); Enzymatische Spaltung von Standardproteinen so-
wie komplexen Proteingemischen im SDS-Gel fiir die anschlie-
Sende Analyse durch verschiedene massenspektro-metrische
Methoden: MALDI-TOF/TOF und ESI-LC/MS; Fraktionierung eines
komplexen Proteingemisches nach Trypsinverdau: Vergleich von
OFFGEL-Fraktionator und SCX-Chromatographie; Einfihrung in
die Protein-Massenspektrometrie.

Teil D — Biophysik und physikalische Biochemie: Verschiedene
Fragestellungen der Biophysik und physikalischen Biochemie
werden behandelt, z.B. Strukturbestimmung und quantita-
tiv/qualitative Analytik von Makromolekdlen und Proteinen, Pro-
teinstabilitat, Ligandenbindung, Enzymkinetik, Thermodynamik.
Methoden wie NMR, ESR, Rontgenkristallographie, Kryo-EM,
UV/VIS-, Fluoreszenz-, CD-Spektroskopie und Chromatographie
sowie Kenntnisse in der computergestUtzten Datenauswertung
und Interpretation der Ergebnisse werden vermittelt.

Teil E — Protein-/ Enzymreinigung: Reinigung und Charakterisie-
rung zweier Enzyme: Rohextrakt-Praparation; Hitzedenaturie-
rung; Fraktionierte Ammoniumsulfatfallungen; Dialyse; lonen-
austauschchromatographie; Praparative Ultrazentrifugation;
Spektroskopie (optischer Test, Absorptionsspekroskopie, Diffe-
renzspektren); Untersuchungen zum Reaktionsmechanismus
(Modellsubstrate); GC- und GCMS-Analyse.

Begleitendes Seminar zum Praktikum

Begleitende Einflhrungen und Besprechungen erlautern spezielle
Techniken und die theoretischen Grundlagen der im Praktikum
zur Anwendung kommenden biochemischen und biophysikali-
schen Methoden. Die Studierenden diskutieren kritisch ihre Ver-
suchsergebnisse.

Biochemisches Literaturseminar

Die Studierenden wahlen aus einer Liste vorgegebener, aktueller
Themen, die einen Bezug zu den durchgefihrten Versuchen ha-
ben, ein Thema aus, besprechen Literatur und Gliederung des
Vortrages mit dem jeweiligen Betreuer und referieren wahrend
des Praktikums ber das gewahlte Thema.
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4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss haben die Studierende die fiir ei-
nen Biochemiker grundlegenden methodischen Kenntnisse er-
worben und konnen diese in der Praxis anwenden: D. h. ver-
antwortungsvoller Umgang mit radioaktiven Isotopen; Einblick
in die Bioinformatik und Einsatz spezifischer Datenbanken;
Grundlagen der Proteinanalytik; Struktur, Funktion und Energe-
tik von Biopolymeren insbes. von Proteinen; Grundlagen und
Anwendung verschiedener biophysikalischer und physikalisch-
biochemischer Methoden; Reinigung und Charakterisierung bi-
ologischer Makromolekiile unter Anwendung dafUr typischer
Methoden.

- Die Studierenden haben Einblick erhalten, ein Experiment unter
Beachtung aller sicherheitsrelevanten Vorgaben zu planen, vor-
zubereiten und durchzuflhren.

- Die Studierenden sind in der Lage, einschlagige Literatur kri-

tisch zu recherchieren und ein Referatthema ihren Kommilito-

nen in wesentlichen Inhalten zu prasentieren.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Grundlegende Kenntnisse der Organischen Chemie und Biochemie.

b) verpflichtende Nachweise

Modul BCHE-BSc-M 15

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie;

7. Angebotsturnus des Moduls WS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester 5. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 600

davon:

1. Prasenzzeit: 465 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 135 Std.
Leistungspunkte: 20

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.
1 P Praktikum | Biochemisches Grofspraktikum | 26 13 RegelmaRige Teilnahme, Ver-
suchsprotokolle

2 P Seminar | Begleitendes Seminar zu Nr. 1 4 5

3 P Seminar | Literaturseminar 1 2
12. Modulpriifung
Kompetelr’lezi/c'li']hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Biochemisches Grof- Klausur? 2 Std. Ende Praktikum 90 %
praktikum |
Literaturseminar Vortrag 30 min L’in:gend des Prakti 10 %
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13. Bemerkungen

' Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

2 Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu Nr. 11.1 ist Zulassungsvoraussetzung fur die
Modulprifung. Daflir missen zum Zeitpunkt der Priifung mindestens 80% der Protokolle erbracht worden sein;
die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),

LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-17

1. Name des Moduls

Biochemie Ill - Biochemisches Gro3praktikum I

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Biochemie / Prof. Dr. Neva Caliskan

3. Inhalte des Moduls

Biochemisches Grof3praktikum I
Teil A — Molekularbiologie

- Wie im wissenschaftlichen Alltag sollten mehrere Frage-stellun-
gen im Rahmen eines zusammenhangenden Projektes bearbeitet
werden. Der Schwerpunkt in der praktischen Durchfuhrung liegt
dabei auf molekularbiologischen Anwendungen. Erganzt werden
diese durch genetische und proteinbiochemische Techniken, so-
wie durch bioinformatische Analysen. An den Modellorganismen
S. cerevisiae und E. coli werden durch Kombination dieser ver-
schiedenen Ansatze grundlegende Erkenntnisse Gber die zellu-
lare Funktion eines Gens, bzw. dessen Genprodukts gewonnen.

- Angewandte Methoden: Klonierung, Restriktionsverdau, PCR, Li-
gation, homologe Rekombination, Transformationsmethoden,
DNA-Isolierung, quantitative PCR, Southern Blot, Proteinaffini-
tatsreinigung, Proteinanalytik (SDS-PAGE, Western Blot).

Teil B — Zelluldre Biochemie

- In den beiden experimentelle Wochen: ,, Pflanzentransformation
und Arabidopsis thaliana T-DNA Insertionsmutanten” sollen
grundlegende molekulare, proteinbiochemische und zellbiologi-
sche Methoden an der Modellpflanze Arabidopsis thaliana ver-
mittelt werden. Es werden segregierende Nachkommen einer
heterozygoten T-DNA Insertionsmutante phanotypisch und ge-
notypisch untersucht und der Effekt des Gendefekts auf Organ-
Ebene (ganze Pflanze und Samenanlage) analysiert. Der T-DNA
Insertionslocus wird durch eine eigenstandige Sequenzhomolo-
giesuche identifiziert. Die Transkription des von der Mutation be-
troffenen Gens wird durch semiquantitaive RT-PCR analysiert.
Das vom betroffenen Gen kodierte Protein wird nach Agrobac-
terium tumefaciens-vermittelter Pflanzen-Transformation durch
Konfokale Laserscanning-Mikroskopie subzellulér in Tabak-Epi-
dermisblattern unter Einsatz von co-transformierten subzellula-
ren Markerproteinen lokalisiert. Weiterhin wird die Methode der
PEG-vermittelten Protoplasten-Transformation erlernt. Die trans-
formierten Protoplasten werden anschliefsend fiir Protein-Protein
Interaktionsstudien in vivo Gber BiFC und ein Co-IP Experiment
eingesetzt.

- Wahrend der experimentellen Woche ,Von der Genexpression
zu Proteinen und RNA" wird die rekombinant in E. coli expri-
mierte T7-RNA-Polymerase aufgereinigt, gefolgt von einer Pro-
teincharakterisierung durch SDS-PAGE und Western Blot. Ihre
enzymatische Aktivitat wird bewertet durch In-vitro-Transkrip-
tion und RNA-Reinigung, einschlieflich der Transkriptanalyse
durch Gelelektrophorese.

- Angewandte Methoden: Agrobacterium-vermittelte Pflanzent-
ransformation; PEG-vermittelte Protoplastentransformation; Un-
tersuchung einer Arabidopsis thaliana T-DNA Insertionsmutante;
mRNA Direct; RT-PCR; Herstellung von Phasenpraparaten; ZEISS
Apotome; Spinning Disc CLSM; BiFC; Co-IP; In-vitro Transkrip-
tion; RNA-Reinigung; Transkriptanalyse.
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Begleitendes Seminar zum Praktikum

- Begleitende Einfihrungen und Besprechungen erlautern spezi-
elle Techniken und die theoretischen Grundlagen der im Prakti-
kum zur Anwendung kommenden biochemischen, molekularbio-
logischen und zellbiologischen Methoden. Die Studierenden dis-
kutieren kritisch ihre Versuchsergebnisse.

Biochemisches Literaturseminar

- Die Studierenden wahlen aus einer Liste vorgegebener, aktueller
Themen, die einen modernen methodischen Schwerpunkt ha-
ben, ein Thema aus, besprechen Literatur und Gliederung des
Vortrages mit dem jeweiligen Betreuer und referieren wahrend
des Praktikums Uber das gewahlte Thema.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

- Die Studierenden haben weitere flr einen Biochemiker grundle-
gende methodischen Kenntnisse erworben und kdnnen diese in
der Praxis anwenden. Sie haben eigenstandige Versuchsplanung
und selbstandiges Arbeiten unter Beachtung sicherheitsrelevan-
ter Vorgaben gelibt und weitgehend erlernt.

- Die Studierenden sind in der Lage, einschldgige Literatur kritisch
zu recherchieren und ein Referatthema ihren Kommilitonen in
wesentlichen Inhalten zu prasentieren.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Grundlegende Kenntnisse der Organischen Chemie und Biochemie.

b) verpflichtende Nachweise

Modul BCHE-BSc-M 15

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie;

7. Angebotsturnus des Moduls SS. jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester 6. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 360

davon:

1. Prasenzzeit: 240 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/
Priifung): 120 Std.

Leistungspunkte: 12

Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.

1 p Praktikum quchemlsches Grofl3praktikum II 6 3 Regelmafige Teilnahme, Ver-
Teil A suchsprotokolle

7 p Praktikum quchemlsches GrofSpraktikum II 6 3 Regelmafige Teilnahme, Ver-
Teil B suchsprotokolle

3 p Seminar Begleitendes Seminar zu Nr. 1 3 4
und 2

4 P Seminar | Literaturseminar 1 2
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12. Modulpriifung

kums

Kompete:lezi/c'll;hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Bloch_emlsches Grol3- Klausur? 120 min. Am Ende des Prakti- 90%
praktikum kums

Literaturseminar Vortrag 30 min Wahrend des Prakti- 10 %

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulpriifung vergeben.
2 Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu Nr. 11.1 und 11.2 ist Zulassungsvoraussetzung fir die

Modulprifung. Dafur mlssen zum Zeitpunkt der Priifung mindestens 80% der Protokolle erbracht worden sein;
die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Zeichenerklarung:

P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-18

1. Name des Moduls

Methodische Erganzung

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Biochemie / Prof. Dr. Gunter Meister

3. Inhalte des Moduls

Wahlplichtpraktikum

- Die Studierenden wahlen ein naturwissenschaftliches Fach, des-
sen Methodik sich von der der im Curriculum beteiligten Facher
Organische Chemie, Biochemie und Molekularbiologie deutlich
unterscheidet. Den Studierenden wird damit eine methodische
Erganzung und Bereicherung zu den Grofspraktika geboten.

- Fur das Wahlpflichtpraktikum stehen diverse Arbeitsgruppen zur
Auswahl. Weitere Moglichkeiten, auch extern, konnen nach
Ricksprache mit der Studienberatung wahrgenommen werden.

Begleitendes Seminar zum Praktikum

- Begleitende Einfuhrungen und Besprechungen erlautern spezi-
elle Techniken und die theoretischen Grundlagen der zur An-
wendung kommenden praktikumsspezifischen Methoden. Die
Studierenden diskutieren kritisch ihre Versuchsergebnisse.

4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

- Die Studierenden haben weitere flir einen Biochemiker wichtige
methodische Kenntnisse erworben und kénnen diese in der Pra-
xis anwenden. Sie haben die eigenstandige Versuchsplanung
und selbstandiges Arbeiten unter Beachtung sicherheitsrelevan-
ter Vorgaben weiter gelibt und vertieft.

- Die Studierenden sind in der Lage, einschldgige Literatur kritisch
zu recherchieren und fur ihre Versuchsplanung anzuwenden.

- Siesind in der Lage, ihre Versuchsergebnisse zu prasentieren
und zu diskutieren.

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

Biochemische, molekularbiologische und chemische Grundlagen.

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie;

7. Angebotsturnus des Moduls WS, jahrlich
8. Das Modul kann absolviert werden in | 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester 5. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 210

davon:

1. Prasenzzeit: 150 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Prifung): 60 Std.
Leistungspunkte: 7
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Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

und Vortrag

Nr P/ Lehrform Themenbereich/Thema SWS/ LP' |Studienleistungen
WP Std.
1 | WP | Praktikum Wahlpﬂlghtpraktlkum (Methodi- 8 5 RegelmaRige Teilnahme
sche Ergdnzung)

2 | WP Seminar | Begleitendes Seminar zu Nr. 1 2 2
12. Modulpriifung
Kompetelr’lezi/c'li']hema/Be- Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Wahlpflichtpraktikum Versuchsprotokoll 30 min. Ende Praktikum 100%

13. Bemerkungen:

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

Zeichenerklarung:

P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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Modul BCHE-BSc-19

1. Name des Moduls

Schliisselkompetenzen

2. Fachgebiet / Verantwortlich

Biochemie / Prof. Dr. Gunter Meister

3. Inhalte des Moduls

Statistik

Univariate und multivariate deskriptive Statistik
Hypothesentests

Maximum Likelihood

Bayes'sche Statistik

Regression (inkl. multipler Regression und GLM)
ANOVA

Kausalitat in der Statistik

Einfihrung maschinelles Lernen
Versuchsplanung

Alle Methoden werden theoretisch und in ihrer praktischen An-
wendung in R durchgenommen.

Versuchsdesign

Wissenschaftliche Vorgehensweise

verschiedene Versuchsdesigns und deren Vor- und Nachteile
Méglichkeiten und Grenzen statistischer Aussagen

Regeln bei Versuchsdurchfihrung und Auswertung

Digitale Bildverarbeitung

Wissenschaftliche Vorgehensweise
Was ist und wie entsteht ein digitales Bild?
Welche Informationen enthalten digitale Bilddaten?

Bearbeitung von digitalen Bildern durch open source Pro-
gramme

Erlaubte und unerlaubte Bearbeitungsschritte bei wissenschaftli-
chen Daten

Quantifizierung von Bildinhalten

Erstellung einer Abbildung fiir einen wissenschaftlichen Text
(z.B. Bachelorarbeit)

Wissenschaftliches Schreiben

Funktion und Format wissenschaftlicher Publikationen
Wissenschaftliche Abbildungen und Legenden
Stilistische Optionen

Praktische Herangehensweisen flr das Verfassen wissenschaftli-
cher Arbeiten

Berufsqualifizierende Veranstaltung

Besuch einer einschlagigen Veranstaltung (z. B. ,Karrieretag”)

Aktuelle Themen der molekularen Biologie

Moderne Methoden der Molekularbiologie (CRISPR,

-Omics, Cryo-EM)

Aktuelle Themen (z.B. RNA-Modifikationen, Microbiom, Protein
Design)

Anwendungsbeispiele (z.B. Gentherapie, RNA-Therapeutics)
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4. Qualifikationsziele des Moduls / zu er-
werbende Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,
im Bereich Statistik

- statistische Kompetenzen in die Versuchsplanung miteinzubezie-
hen

- erhobene Daten in geeigneter Form darzustellen und zu analysie-
ren

- Hypothesen mittels geeigneter statistischer Tests zu Uberprifen
im Bereich Versuchsdesign

- auf der Basis der wissenschaftlichen Vorgehensweise (d.h. hypo-
thesenbasiert) verschiedene grundlegende Versuchsdesigns zu
verstehen und zu entwickeln und

- im Sinne guter wissenschaftlicher Praxis ethische Grundsatze bei
der Versuchsdurchfiihrung und -auswertung zu beriicksichtigen

im Bereich digitale Bildverarbeitung

- digitale Bilddaten von unterschiedlichen Quellen zu analysieren
und zu quantifizieren

- aus digitalen Rohdaten, Abbildungen fiir wissenschaftliche Publi-
kation zusammenzustellen

- Bildanalyse und Bildbearbeitung nach wissenschaftlichen Krite-
rien kritisch durchzufuhren

- gute wissenschaftliche Regeln zur Bildbearbeitung und Darstel-
lung anzuwenden

im Bereich Wissenschaftliches Schreiben
- Verstandnis der Informations-Struktur wissenschaftlicher Arbeiten
im Bereich Berufsqualifizierende Veranstaltung

- Erster Einblick in verschiedene Berufsmoglichkeiten eines Bioche-
mikers

im Bereich Aktuelle Themen der molekularen Biologie
moderne Methoden in der Molekularbiologie zu beschreiben

- aktuelle Themen und Anwendungsbeispiele der molekularen Bio-
logie kritisch zu diskutieren

5. Teilnahmevoraussetzungen

a) empfohlene Kenntnisse

b) verpflichtende Nachweise

6. Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Biochemie;

7. Angebotsturnus des Moduls

WS/SS, jahrlich

8. Das Modul kann absolviert werden in

2 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester

5. und 6. Semester

10. Arbeitsaufwand des Moduls (Work-
load) / Anzahl Leistungspunkte

Gesamt in Stunden: 300

davon:

1. Prasenzzeit: 105 Std.

2. Selbststudium (inkl. Prifungsvorbereitung/Priifung): 195 Std.
Leistungspunkte: 10
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Voraussetzung fiir die Vergabe der in Nr. 10 genannten Leistungspunkte ist das erfolgreiche Absolvie-
ren aller in den Nrn. 11 und 12 aufgefiihrten Leistungen.

11. Modulbestandteile

P/

SWSs/

laren Biologie

Nr WP Lehrform Themenbereich/Thema Std. LP |Studienleistungen
1 P Vorlesung | Statistik 2 3 Klausur
3 p Berufsqualifizierende Veran- 1 1 Teilnahme
staltung
Design und Auswertung: Ver-
4 P Vorlesung su;hsde5|g.n, digitale 3|Idverar— 2 3 Portfolio
beitung, wissenschaftliches
Schreiben
5 P Vorlesung Aktuelle Themen der moleku- 5 3 Portfolio

12. Modulpriifung

Das Modul ist nicht benotet.

13. Bemerkungen

! Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtaufwand
des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulpriifung vergeben.

Zeichenerklarung:
P = Pflicht, WP = Wahlpflicht, O = optional, SWS = Semesterwochenstunde (1 SWS = 45 min/Semesterwoche),
LP = Leistungspunkte (1 LP = 30 h workload).
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