Anpassung und Weiterentwicklung des Konzeptes ProvDecks
fur CTD-Messungen am 1I0W

Hintergrund Die Sicherstellung der Nachvollziehbarkeit und Reproduzierbarkeit wissenschaftlicher Daten
und Ergebnisse ist eine zentrale Voraussetzung fiir qualitdtsgesicherte Forschung. Insbesondere in daten-
intensiven Disziplinen wie den Meereswissenschaften gewinnt die strukturierte Dokumentation von Prove-
nance-Informationen, d.h. Informationen iiber Herkunft der Daten, Verarbeitungsschritte, beteiligte Akteure
und Werkzeuge, zunehmend an Bedeutung. Am Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde
(IOW) werden seit vielen Jahrzehnten ozeanographische Messungen durchgefiihrt, die ein wertvolles Archiv
zur Langzeitbeobachtung der Ostsee darstellen. Diese Daten sind jedoch aufgrund unterschiedlicher Erhe-
bungszeitraume, Gerategener-ationen und Formate stark heterogen.

Zur Messung der elektrischen Leitf&higkeit (Conductivity), der Temperatur ( Temperature) und der Tiefe
(Depth) nutzt das IOW sogenannte CTD-Sonden. Zusétzlichen Sensoren messen weitere Parameter, wie beip-
sielsweise den Sauerstoff oder die Wassertriibung. Jedes vertikale Messprofil (Cast) erzeugt komplexe Daten-
und Metadatensatze, die in standardisierten Dateien abgelegt werden. Fiir die effiziente Nachnutzung dieser
Daten sowie die Nachvollziehbarkeit ihrer Auswertungen ist eine strukturierte Provenance-Dokumentation
erforderlich.

Zur automatischen Erhebung und Auswertung von Provenance-Daten haben wir das Konzept der ProvDecks
entwickelt. Dieses Konzept basiert auf drei miteinander verbundenen Strukturen:

e ProvCards, die als maschinenlesbare Metadateneinheiten einzelne Entitdten, Aktivitdten oder Agen-
ten beschreiben;

e ProvDecks, die Sammlungen von Provenance-Informationen (inklusive ProvCards, Metadaten und
Graphstrukturen) fiir Versionierung und Austausch bereitstellen;

e ProvGraphs, die automatisch erzeugte Visualisierungen der Abhéngigkeiten zwischen Daten, Prozessen
und Akteuren erméglichen.

Aufgabenstellung Ziel der Arbeit ist die Anpassung und Weiterentwicklung dieses Konzeptes fiir die
spezifischen Anforderungen der CTD-Messungen am IOW. Dazu gehort die prézise Definition geeigneter
Metadatenfelder fiir die ProvCards, die formale Spezifikation von ProvDecks im Kontext typischer CTD-
Datenworkflows sowie die Erzeugung von ProvGraphs, die eine nachvollziehbare Abbildung der Beziehungen
zwischen Daten, Prozessen und Ergebnissen ermoglichen. Die Arbeit verfolgt somit drei Ziele:

(1) die Entwicklung eines konzeptionellen Modells zur Provenance-Erfassung im CTD-Kontext,

(2) die prototypische Umsetzung dieses Modells in Form von ProvCards, ProvDecks und ProvGraphs,
sowie

(3) die Validierung der Ansétze anhand realer CTD-Datensétze aus der Forschungsarbeit am IOW.

Durch die Integration dieser Konzepte wird eine verbesserte Nachvollziehbarkeit und Transparenz erreicht,
die sowohl die interne Datenverwaltung unterstiitzt als auch die langfristige Nachnutzung der Daten in
internationalen und interdisziplindren Zusammenhingen erleichtert.

Die Ergebnisse dieser Bachelorarbeit leisten einen Beitrag zur Standardisierung und nachhaltigen Nutzung
von marinen Forschungsdaten und tragen dazu bei, die Provenance-Frameworks fiir heterogene wissenschaftliche
Datenbesténde weiterzuentwickeln.

Teil-Aufgaben/Forschungsfragen

e Analyse und Strukturierung bestehender CTD-Datenworkflows am IOW in Bezug auf Provenance-
Aspekte.

e Entwicklung und formale Spezifikation (inklusive Implemeniterung) geeigneter ProvCard-Typen fiir
CTD-Messungen (Entitaten, Aktivititen, Agenten).



e Aufbau von ProvDecks, die typische Verarbeitungsschritte und Datensammlungen im CTD-Kontext

reprasentieren.

e Implementierung von ProvGraphs zur Visualisierung und Abfrage von Abhéngigkeiten innerhalb der

Datenfliisse.

e Validierung des entwickelten Ansatzes anhand ausgewahlter CTD-Datensétze.
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— Susanne Feistel (susanne.feistel@io-warnemuende.de)

e Voraussetzungen:

— Interesse an der Entwicklung von Provenance-Konzepten fiir real world-Szenarien

— Motivation zur eigensténdigen, kreativen Losung abstrakter Modellierungsprobleme

— Fahigkeit zur eigenstandigen Recherche und Auswertung wissenschaftlicher Literatur

— Bereitschaft zur vertieften Einarbeitung in die Themen CTD-Messungen am IOW sowie Prove-
nance

— Erste Erfahrungen mit Provenance, PROV-Standard, alternativ Bereitschaft zur vertieften Einar-
beitung

— Grundkenntnisse in Programmierung (Python)
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