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Hinweise zur Erstellung einer Zulassungsarbeit — Inhalt

l. Vorbemerkungen 5 Ergebnisse
ll. Arten wissenschaftlicher 6 Diskussion
Arbeiten V. Theoretische Arbeit -
1. a) Welches Thema wahle ich? Moglichkeiten und Aufbau
b) Literaturrecherche a) Konzeption eines W-
IV.Empirische Arbeit — Aufbau oder P-Seminars
1 Einleitung b) Schriftliche
2 Theorie Unterrichtsplanung
3 Fragestellungen und C) Analyse (Lehrplan,
Hypothesen Schulbuch etc.)
4 Methode VI.Abschliellende Bemerkungen

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten



Lehrstuhl fur Didaktik der Mathematik
FAKULTAT FUR MATHEMATIK

l 4

Universitdt Regensburg

| Abgabetermin

Es gibt keine offizielle Anmeldung fur die Zulassungsarbeit.

Der Abgabetermin richtet sich lediglich danach, wann Sie Staatsexamen
schreiben wollen, und das ist von Ihnen frei wahlbar.

Wenn Sie im Fruhjahr 2026 Staatsexamen schreiben wollen, ist der
Abgabetermin fur die Zulassungsarbeit der 25. Juli 2025.

Eine Verlangerung bis zum 01. Oktober 2025 ist (nach schriftlicher
Einverstandniserklarung durch den bzw. die Betreuer:in fur alle
Kursteilnehmer:innen maoglich.
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| Informationen, Materialien, Seminarteilnahme

Dieses Folienskript und weitere Informationen zur Zulassungsarbeit finden Sie auf der
Homepage des Lehrstuhls Didaktik der Mathematik unter Studium A Zulassungsarbeiten
A Hinweise zur Zulassungsarbeit oder im GRIPS-Kurs ,,51790 Seminar zu laufenden
Zulassungsarbeiten SoSe25". Tragen Sie sich bitte in diesen Kurs ein, um am Seminar
teilzunehmen.

Im GRIPS-Kurs finden Sie weitere Materialien sowie alle Teilnehmer:innen des Seminars mit
dem jeweiligen Thema ihrer Zulassungsarbeit, dem aktuellen Stand und dem geplanten
weiteren Vorgehen, sodass Sie genau verfolgen kénnen, was lhre nachsten Schritte sind
und was in den folgenden Sitzungen thematisiert wird.

ETCS-Punkte erhalten Sie, indem Sie mir jetzt mitteilen, dass sie sie mochten, und alle der
folgenden Voraussetzungen erfullen:

A Maximal zwei Fehltage
A aktive Mitarbeit im Seminar
A mindestens einmal im Seminar prasentieren

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten


https://www.uni-regensburg.de/mathematik/didaktik-mathematik/studium/zulassungsarbeiten/index.html
https://www.uni-regensburg.de/mathematik/didaktik-mathematik/studium/zulassungsarbeiten/index.html

Lehrstuhl fur Didaktik der Mathematik
FAKULTAT FUR MATHEMATIK

. -
-

Universitdt Regensburg
I Die folgenden Seiten sind ausschlieBlich als Hilfestellung fiir Sie gedacht!

Es gibt keine allzeit und far immer gultigen Regeln zur Anfertigung einer
wissenschaftlichen Arbeit. Die Artikel in wissenschaftlichen didaktischen
Fachzeitschriften unterscheiden sich teilweise sehr.

Wichtigstes Kriterium sollte sein: Eine Lehrkraft Ihrer Schulform findet lhre Arbeit
Jnteressant” und kann Ihre Ausfuhrungen (Ihrer Methode, Ihren Ergebnissen,
lhrer Unterrichtsplanung etc.) bequem nachvollziehen.

An zweiter Stelle kommt: Wissenschaftler:innen aus der empirischen
Bildungsforschung, Padagogik oder Psychologie konnen sehen, dass Sie eine
Forschungsfrage (z. B. empirisch mit einer kleinen Studie, falls Sie das vorhaben)
untersuchen und die Ergebnisse darstellen konnen.
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Arten von Zulassungsarbeiten in der Mathematikdidaktik

[ Theoretische Arbeiten ] [ Empirische Arbeiten ]

Schriftliche Schulbuch- Eigene kleine COACTIV-
Unterrichtsplanung analyse etc. Studie Datensatz

[ W- oder P- ] [ Evaluation von MINT- ]

Seminar Haus-Kursen
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Il Ziel lhrer Arbeit

Sie mussen in lhrer Arbeit ,,\Wissen schaffen”, d.h. ein:e Leser:in muss
nach der Lekture lhrer Arbeit etwas wissen, was ihm oder ihr zuvor
(zumindest in dieser Form) noch nicht klar war. Das erhaltene Wissen
muss also (zumindest in der von lhnen vorgeschlagenen spezifischen
Ausformulierung) ,,neuartig” sein und idealerweise eine Fragestellung
beantworten.

Berichte, Erlebniserzahlungen oder Biografien fallen deswegen nicht
darunter, weil sie rein subjektiv sind.
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Il Wissen schaffen

Um objektiv belegtes Wissen zu schaffen, gibt es im Wesentlichen zwei ,, Wege":

a) theoretisch, z. B.:
A Herstellung eines , Produkts”
A Vergleich von Schulblchern, Lehrplanen, Sach- bzw. didaktische Analysen
(z. B. auf bisherige Forschungsliteratur gestitzt) etc.

b) empirisch (d. h. ,datenbasiert”), wobei es daflr in Regensburg zwei
Moglichkeiten gibt:
A Durchfiihrung einer eigenen (kleineren) Studie
A Auswertung einer Fragestellung anhand der Daten der COACTIV-Studie

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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Il Fiir jede Frage der richtige ,,Weg”

Was genau (und in welcher Reihenfolge) tue ich, um meine Frage(n)
beantworten zu kénnen?

Weder der theoretische noch der empirische ,Weg” ist , per se” richtig.

Es muss vielmehr im Einzelfall Gberlegt werden, welcher ,Weg" am besten ((und
realistisch!)) zur Beantwortung der Forschungsfrage(n) fihren konnte.

Diesen ,Weg" mussen Sie dann ausfuhrlich und nachvollziehbar beschreiben:
Dieser ,Weg" wird in einer empirischen Arbeit als Methode bezeichnet, fur
deren Beschreibung Kapitel 4 vorgesehen ist; in einer theoretischen Arbeit
erfolgt stattdessen eine ausfuhrliche Beschreibung des Vorgehens und des
,Endprodukts” (jeweilige ausfuhrliche Erlduterungen dazu siehe spater).

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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a) Beispiel firr eine theoretische
Arbeit

Was ist ein W-Seminar? Welche
Bedingungen gibt es daftr?

Welche Inhalte des Themenbereichs
~komplexe Zahlen” sollen mit
aufgenommen werden? Wie kann
man ein solches Seminar auf die
daflr vorgesehene Zeit ausdehnen?
Welche Struktur, welchen
inhaltlichen

Ablauf konnte ein solches Seminar
haben? Welche
Seminararbeitsthemen konnte man
dabei fir Schuler:innen vergeben? ...

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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Frage- Wie konnte ein , W-Seminar” in

stellung der neuen gymnasialen
Oberstufe Uber komplexe Zahlen
aussehen?

Ziel Ausgearbeitetes W-Seminar fur
Gymnasiallehrkrafte zum Thema
~komplexe Zahlen”

Vorgehen  Herstellung eines Produkts”,

bzw. dazu z. B. Literaturrecherche

pEgjukt (Fachliteratur bzw. Schulbutcher

zu komplexen Zahlen) und
Gesprach mit Lehrkraften (Regeln
fur W-Seminare etc.) zur
Beantwortung folgender
Teilfragen:
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a) Ergebnis theoretischer Arbeiten: Ein Produkt

Bei theoretischen Arbeiten sollte ein ,Produkt” entstehen, das fur
Lehrkrafte von Interesse ist.

Fragen Sie sich also:

Wann und wo konnte man mein Produkt verwenden?

Wurden Lehrkrafte mein Produkt kaufen?

Eine theoretische Arbeit greift also nicht auf empirische Mittel zurlck,
sondern widmet sich der Herstellung eines ,,Produkts”, das von Nutzen
fur Lehrkrafte (oder auch fur die Schuladministration) ist, z. B. ein W-
Seminar, ein theoretischer Schulbuch- bzw. Lehrplanvergleich, eine
Sammlung spezieller Ideen oder Aufgaben, eine ausgearbeitete langere
Unterrichtssequenz in ,,Hochglanzversion” etc.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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b) Empirische Arbeiten

Bei empirischen Arbeiten steht die datenbasierte Beantwortung einer (oder mehrerer)
Forschungsfrage(n) im Mittelpunkt lhrer Arbeit.

Welche Forschungsfragen fallen Ihnen ein zum Thema , Interesse an Mathematik im
Vergleich zu anderen Schulfachern”?

Wie wuirden Sie vorgehen, um die folgenden Fragen zu beantworten?

1) Wie beliebt ist Mathematik im Vergleich zu anderen Schulfachern?

2)  Wie verandert sich der Beliebtheitsgrad von Mathematik im Vergleich zu anderen
Schulfachern im Zeitraum ...?

3)  Was sind Ursachen fur die Veranderung des Beliebtheitsgrads von Mathematik im
Vergleich zu anderen Schulfachern?

4)  Wie verandert sich der Beliebtheitsgrad von Mathematik im Vergleich zu anderen
Schulfachern im Zeitraum ... und was sind Ursachen fur die Veranderung?

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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b) Empirische Arbeiten: quantitativ vs. qualitativ

In der Forschung wird zwischen qualitativen und quantitativen Studien unterschieden.
Untersuchungen, in denen beide Methoden zum Einsatz kommen, werden haufig als
Mixed-Methods-Studien bezeichnet.

Qualitative Studie Quantitative Studie

z. B. Interview, Lautes Denken, Beobachtung z. B. Fragebogen, Test

sinnverstehende (non- oder halbstandardisierte) objektiv messende (standardisierte) Methoden
Methoden

.subjektiv” vergleichbare Bedingungen fir alle vergleichbare Bedingungen fur alle Teilnehmenden
Teilnehmenden

intensive Untersuchung weniger bzw. einzelner exakte Messung von Merkmalen oder

Falle Zusammenhangen an einer grofden Gruppe

Ziel ist haufig die Hypothesengenerierung Ziel ist das Treffen allgemeingultiger Aussagen

Eine umfassende Dokumentation der Arbeitsschritte (zur potenziellen Uberprifbar- und
Replizierbarkeit) ist in beiden Fallen erforderlich.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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b1) Beispiel fur eine eigene
(quantitative) Studie

Zu beachten bei dieser Methode:
Abgesehen von der ,,experimentellen
Manipulation” zwischen beiden Klassen
(,mit" bzw. ,,ohne” Stationenlernen)
sollten die Bedingungen in beiden

Klassen maoglichst vergleichbar sein (z. B.

vergleichbare Mathenoten im Vorfeld;
dieselbe Lehrkraft, dieselbe
Unterrichtszeit bei , Implementation” in
beiden Klassen etc.).

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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fhema Stationenlernen beim Thema Ahnlichkeit

E{Zl?fng Was bringt der konkret ausgearbeitete
Lernzirkel XYZ fur Verstandnis und Spals der
Schuler:innen beim Lernen des
Ahnlichkeitsbegriffs?

Methode

Eigene Unterrichtsstunde:

AAusarbeitung eines Lernzirkels

AKonzeptualisierung und Operationalisierung
von , Verstandnis” und ,Spafs” (Wahrend
,Spals” Ublicherweise mit einem Fragebogen
erhoben werden kann, sollte , Verstandnis”
mit Testaufgaben Uberpruift werden.)

AEmpirischer Vergleich einer
~Experimentalklasse” (Unterricht mit dem
selbst konzipierten Lernzirkel) mit einer
~Kontrollklasse” (, iblicher” Unterricht)
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fhema Fehleranalyse bei der Bruchrechnung
b2) Beispiel fur eine eigene Frage-
(qualitative) Studie stellung

Was sind Ursachen fur das Zustandekommen
bestimmter Fehler XYZ beim Rechnen mit

Zu beachten bei dieser Methode: gewohnlichen Brlchen?
Wenn Schuler:innen diese Methode nicht  wvethode
gewohnt sind, fallt ihnen haufig das laute
Denken zunachst schwer. Es muss dann

erst geubt werden.

AAusarbeitung eines Aufgabenpools mit
~geeigneten” Aufgaben (d. h. Aufgaben, die
ein entsprechendes Fehlerpotential bieten)

Astichprobenauswahl: Bearbeitung der
Aufgaben (z. B. durch eine Schulklasse),
anschlielSende Auswertung der Aufgaben und
Auswahl einiger ,interessanter” Probanden (z.
B. die vier Schuler:innen mit dem haufigsten
Auftreten des Fehlers XY)

AErfassung der kognitiven Prozesse: Lautes
Denken der Probanden wahrend (periaktional)
oder nach (postaktional) der Aufgaben-
bearbeitung, Festhalten der AuRerungen
(Aufnahme auf Diktiergerat oder objektive
Protokollierung der wichtigsten Aussagen)

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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b,s,) Bemerkung fiir eigene empirische Untersuchungen

Bei einer empirischen Studie geht es nicht darum, dass Sie mit einer , professionell
randomisierten” und , hinreichend grofSen” Stichprobe ,unwiderlegbare” Ergebnisse
erhalten, sondern dass Sie zeigen, dass Sie die erforderlichen Methoden kennen und
anwenden konnen. In einer Zulassungsarbeit kann man keine 500 Schuler:innen
untersuchen.

Es ist kein Problem (vielmehr sogar erwlnscht und in der Wissenschaft tblich), wenn
Sie in der Diskussion lhrer Arbeit auf Schwachen bzw. Grenzen der eigenen Studie
eingehen und diskutieren, was Sie gelernt haben und das nachste Mal anders
machen wurden.

B Die Kenntnisse aus diesem Seminar (bzw. das Anfertigen einer empirischen
Zulassungsarbeit) helfen Ihnen, in Zukunft die Ergebnisse grofSerer empirischer
Studien (z. B. PISA) besser zu verstehen, zu interpretieren und damit auch
kompetenter kritisieren zu konnen.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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b,s,) Zum methodischen Vorgehen bei eigenen empirischen Arbeiten

Unterrichtseinheiten, Fragebdgen, Tests, Interviews etc. mussen vorher geplant
und pilotiert werden.

Wenn Sie also eine Unterrichtseinheit halten bzw. Fragebdgen, Tests, Interviews
etc. einsetzen wollen:

3 Bitte planen Sie fiir Pilotierungen, Anderungen, Verbesserungen etc. mind.
4 Wochen Zeit vor dem von Ihnen geplanten Einsatzzeitpunkt dieser
Materialien in der Schule ein!

.Pilotierung” bedeutet dabei , Ausprobieren” des Fragebogens, des Interviews,
der Unterrichtsstunde etc. mit 3 bis 4 Schuler:innen im Hinblick auf folgende
Fragen:

Ist alles verstandlich formuliert? Wie lange dauert der Fragebogen? Wie lange
dauert die Stunde? Welches Feedback geben Schuler:innen? Zu schwer/leicht? ...

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten



Lehrstuhl fur Didaktik der Mathematik
FAKULTAT FUR MATHEMATIK

@:

Universitdt Regensburg

b,s,) Tipp fiir das Gesprach mit Lehrkraften/Schulleitung

Sprechen Sie bei der ,Rekrutierung lhrer Stichproben” (Anwerbung von
Versuchspersonen) nicht von ,Studie” oder ,YUntersuchung”, sondern von
Unterstttzung fur Ihre Zulassungsarbeit! Es muss den Lehrkraften/der
Schulleitung véllig klar sein, dass es nicht um eine Evaluation ihrer Schule bzw.
des Unterrichts einzelner Lehrkrafte geht, sondern vielmehr um den Versuch der
Beantwortung einer (kleinen) wissenschaftlichen Forschungsfrage.

Keine der untersuchten Schulen bzw. der Lehrkrafte wird in einem Artikel
genannt bzw. in der Zeitung erwahnt, sondern es wird vollstandige
Anonymitat zugesichert.

W Bitte besprechen Sie die Kontaktaufnahme (bzw. an Schulen zu
versendende Briefe oder E-Mails) vorher im ,Seminar zu laufenden
Zulassungsarbeiten”!

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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b;) Beispiel fur eine Auswertung der COACTIV-Studie

Thema Sind Lehrkrafte mit hoher didaktischer Kompetenz weniger Burnout gefahrdet als
diejenigen mit geringerer fachdidaktischer Kompetenz?

Konkrete Korrelieren die Mal3e didaktischer Kompetenz mit den Mal3en flr das

Frage- Belastungserleben in der COACTIV-Studie?

stellung Mdglich ist hierbei z. B. auch die Auswertung weiterer interessanter
Unterschiedshypothesen: Altersabhangigkeit? Geschlechts-abhangigkeit?
Schulformabhéangigkeit?

Methode  Auswertungen des COACTIV-Datensatzes (mit der Software SPSS):
A Vorstellung der COACTIV-Studie, der dort vorgenommenen

Konzeptual i sierungen und Operationali sie
und ABel astungserl ebenfi sowi ezuder entspr
Datenerhebung

A Auswahl relevanter Variablen und Angabe konkreter Hypothesen
A Beschreibung des Ablaufs der Studie

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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b,;) Bemerkung fiir alle empirischen Arbeiten
(eigene Studie und Auswertung der COACTIV-Studie)

Sie sind nicht ,,verantwortlich fur Ihre Ergebnisse”, sondern nur fur die , professionelle”
Durchflhrung lhrer Studie und Darstellung lhrer Daten:

I Auch Hypothesen, die nicht bestatigt werden, kdnnen ein interessanter und
wichtiger Beitrag zur Forschung sein.

Lassen Sie sich also nicht ,,abschrecken”!

Sie werten zum ersten Mal eine empirische Untersuchung aus und dies soll in diesem
Seminar gemeinsam erarbeitet werden.

(Dringende) Empfehlung: Vorlesung ,Didaktik der Stochastik/ Grundlagen der statistischen
Datenanalyse”. Das Skript aus dem SoSe2021 wird im GRIPS-Kurs des Zula-Seminars
bereitgestellt. Darin wird das Vorgehen bei empirischen Untersuchungen ,,von klein auf”
eingefuhrt (stark vereinfacht ist das namlich nun auch Stoff des Schulcurriculums zum
Thema ,,Daten und Zufall”). Ihre Schiler:innen werden Untersuchungen mit selbst
konzipierten Fragebogen durchfuhren und auswerten.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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Il a) Welches Thema wahle ich?

Am besten sind:
Eigene Vorstellungen, Wunsche, Hoffnungen, Kritiken, Einsichten, Verbesserungsvorschlage etc.

zum schulischen Lernen und Lehren von Mathematik

B Vielleicht haben Sie einen Aspekt, der Ihnen personlich schon immer am Herzen liegt bzw.

aufgefallen ist...?

Beispiele:

A Bei quadratischen Gleichungen misste man doch eigentlich ...

A Diesen typischen Schulerinnenfehler XY kénnte man ,,ausmerzen”, wenn man im Unterricht ...

A Beim Thema XY finde ich in Schulblchern immer schlecht ...

A Schuler:innen fanden es bestimmt spannend/viel interessanter/wiirden XY besser verstehen,
wenn ...

A Mathematiklehrkrafte sollten/kénnten ...

A Man musste bei Hausaufgaben tber XY darauf achten, dass ...

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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Il a) Welches Thema wahle ich?

Einzige Bedingung ist: Das Thema muss ,interessant” sein.

B |, Operationalisierung” von interessant:
Erzahlen Sie Mathematik-Lehrkraften (Ihrer Schulform), Mitstudierenden etc. von
lhrem Thema! Kénnen Sie ,Neugier erzeugen”? Waren Lehrkrafte (Referendare und
Referendarinnen, Studierende) an lhrer Arbeit (an Ihren Ergebnissen, an lhrem
.Produkt”) interessiert?

Uberlegen Sie dabei auch:
Wem kénnte(n) Thre Ergebnisse/lhr Produkt nutzen (warum, wann, wobei)?

2 Denken Sie bei der Formulierung Ihres Themas maglichst konkret (spezieller
Schulerinnenfehler, detaillierte Fragestellung etc.)!

> Konzentrieren Sie sich auf kleinere, aber dafur prazise und konkret ausformulierte
Ideen (z. B. ,,Was bringt XY in der konkreten Situation YZ"?) anstatt auf allgemeine

. Weltverbesserungen”!

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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lll a) Zentral: Die wissenschaftliche Fragestellung

Verboten ist in Zukunft der Satz: ,Ich mochte etwas machen tber ..." J

Am wichtigsten (und oft am schwierigsten) ist die Prazisierung der Fragestellung(en) (vor
allem bei empirischen Arbeiten): Was genau wollen Sie herausfinden bzw. erarbeiten?

Alles Folgende hat nur dienende Funktion zur Beantwortung der Fragestellung(en).

Also: Theorie, Beschreibung von Konstrukten und Begriffen, Design der eigenen
Untersuchung, Ergebnisteil, Diskussion etc. (dazu spater) mussen , zielgerichtet” sein im
Hinblick auf die Beantwortung der Fragestellung(en).

W Theorieteil, Fragebogen, Design, Untersuchung, Methode, Diskussion etc. sind nicht
»an sich richtig”, sondern nur eine Eignung zur Fuhrung des Lesers bei der
Beantwortung der Fragestellung(en).

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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Ill a) Beispiele fir mathematik-didaktische Fragestellungen

A Ist das Waagemodell eine didaktisch hilfreiche Unterstlitzung bei der Einflihrung
linearer Gleichungssysteme?

Wissen Lehrkrafte, welche Aufgaben ihre Schuler:innen interessant finden?

\ >\

A Bringt der Einsatz von Stationenlernen bei der Einfihrung von Bruchen Vorteile in
Bezug auf Motivation und Verstandnis der Schuler:innen?

A Haben Mittelschullehrkréfte groRere Kompetenz im Umgang mit Schilerinnenfehlern
als Gymnasial- (oder Realschul-) Lehrkrafte?

A Welche Inhalte der Schulmathematik werden in typischen Berufsfeldern nach der
mittleren Reife bei der praktischen Berufsaustbung benotigt?

>\

Wie hangen Mathematikleistung und Interesse von Schuiler:innen zusammen?

\ >\

Wie lasst sich ein W-Seminar zum Thema ,,Mathematik und Sport” konzipieren?

A Wie kénnte eine langere ,fehlervermeidende” Unterrichtssequenz zum Thema
Bruchrechnen aussehen?

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten



Wie wird man Nobelpreistrager?

Was sagt der Physik Nobelpreistrager von 1944, Isidor Isaac Rabi, dazu?

"Meine Mutter machte mich unbeabsichtigt zum Wissenschaftler. Jede andere jldische
Mutter in Brooklyn fragte ihr Kind nach der Schule: 507 Hast du heute etwas gelernt?’ -
Aber nicht meine Mutter. lzzy, sagte sie, hast du heute eine gute Frage gestellt?’ Dieser

Unterschied - gute Fragen zu stellen - machte mich zum Wissenschaftler."

zitiert von Eric Kandel (selbst Medizin-Nobelpreistrager 2000) aus dem Film:
AAuf der Suche nach dem Ged?
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lll a) Kleine Einschrankung ...

lhre Arbeit muss (in welcher Form auch immer) ,neuartig” sein.

Wie vermeidet man den Eindruck, ,,das Rad neu erfinden” zu wollen? Literaturrecherche!
Empirische mathematik-didaktische Untersuchungen gibt es (im Gegensatz zu
padagogisch-psychologischen) noch nicht so lange. Es kann also durchaus sein, dass Sie
etwas finden, das noch niemand vor lhnen untersucht hat. Es geht aber nicht darum, nun
unbedingt etwas komplett Neues zu machen. , Neuartig” ist z. B. auch eine Modifizierung
einer bereits existierenden Studie (z. B. mit einer anderen Stichprobe, in einer anderen
Schulform, mit einem anderen Thema oder mit einer anderen Methode).

I Forschung ist kumulativ. Wenn es sich anbietet, erganzen Sie bislang existierende
Ergebnisse (bzw. Produkte)!

Wichtig aber: Ignorieren Sie auf keinen Fall in Threm Theorieteil wichtige Arbeiten, die mit
Ihrem Thema zu tun haben!
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Eine wissenschaftliche Arbeit

Ist wie eine ,,Sanduhr®. Einlt_eitur_lg/ Alles, was im oberen Teil der
otivatio !

Sanduhr ist, muss ,, durch die
Engstelle passen”.

Theorie

Die Engstelle ist dabei: Frage

Alles, was im unteren Teil der
Sanduhr ist, muss , die Engstelle

durchlaufen haben”.

Wichtig:
MAchten Sie darauf, dass die Fragestellung Aintere

2 Literaturrecherche: Ignorieren Sie weder bestehende Forschung noch verbreitete Meinungen zu demselben
oder einem @hnlichen Thema! Ver mei den Sie den Eind
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Ill b) Literaturrecherche
Didaktik-Zeitschriften

Es bietet sich an, sich die Inhaltsverzeichnisse der letzten Jahre der folgenden
Mathematikdidaktik-Zeitschriften anzuschauen:

1) Praxis der Mathematik (PM)

mathematikiehren

2)  mathematik lehren (ml)

Journal

fiir Mathematik-Didaktik

mathamaklca
didacticn

4)  Mathematica didactica
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Ill b) Bemerkung

Die ersten beiden Zeitschriften auf der letzten Folie haben starken Praxisbezug (manche
Artikel sind von Lehrkraften geschrieben) und stehen oft in Lehrerzimmern. Die letzten
beiden berichten oft Gber empirische Studien (und sind meist von Forschenden
geschrieben).

I Schauen Sie sich die Titel der Artikel dieser Zeitschriften an (z. B. im Internet) und
uberlegen Sie, welche fur Sie relevant sein konnten!

W Lesen Sie ggf. als nachstes die Zusammenfassung (,Abstract”)

Viele dieser Zeitschriften sind auch online verfigbar. Die Internetadressen dieser (und
weiterer wichtiger didaktischer) online-Quellen finden Sie aufgelistet Uber einen Link auf
der Homepage des Lehrstuhls Didaktik der Mathematik unter

Links A Uberblick tiber Zeitschriften aus der Didaktik der Mathematik

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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Il b) Literatur flur Padagogisch-Psychologisches

FUr padagogisch-psychologische Begriffe bzw. Studien bieten sich vor allem die folgenden
beiden Handbucher an:

1) Andreas Krapp und Bernd Weidenmann:
Padagogische Psychologie: Ein Lehrbuch (2006)
Beltz PVU

2) Detlef H. Rost:
Handworterbuch padagogische Psychologie (2010)
Beltz PVU

Bitte schauen Sie sich wieder die Inhaltsverzeichnisse an! Dort finden sich schone
Uberblicksartikel zu (fast) allen Aspekten der padagogischen Psychologie (z. B. Motivation,
Schulangst, Interesse, Bildungsforschung, fachdidaktische Kompetenz, Schulleistung, PISA,
Selbstkonzept, Bezugsnormorientierung, Sozialformen, Medien usw.).
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Ill b) Literaturrecherche

Fallt lhnen bei Ihrer Literaturrecherche eine Autorin bzw. ein Autor ganz besonders auf,
lohnt es sich fast immer, auf deren bzw. dessen Homepage zu gehen. Handelt es sich
dabei um Universitatsangehorige, findet sich dort oft (z. B. unter einem Link
,Publikationen”) viel fur Sie relevantes (und aktuelles) Material.

Als weitere ,Strategie” bei der Literaturrecherche bietet es sich durchaus auch an, in
google (es gibt auch speziell google scholar) spezifische Wortkombinationen aus lhrem
Thema bzw. der Fragestellung einzugeben (es ist alles erlaubt, um an geeignete Literatur
zu kommen), z. B.:

.Studie” ,empirisch” ,Brtuche” ,Realschule” etc.
bzw. ,W-Seminar® ,G8 Bayern” ,komplexe Zahlen”

I Expertinnen und Experten unter lhnen konnen alle diese Strategien naturlich analog
fur englischsprachige Literatur durchflhren (dies ist fUr eine Zulassungsarbeit
allerdings kein notwendiges Kriterium).
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R Lehrstuhl fur Didaktik der Mathematik
FAKULTAT FUR MATHEMATIK

Universitdt Regensburg

Il b) Weitere Unterstitzung

Wenn Sie eine empirische Untersuchung planen (bzw. die Daten aus der COACTIV-Studie
auswerten wollen), ist aulBerdem der Artikel ,,Quantitative Forschungsmethoden in der
Mathematikdidaktik” hilfreich (s. GRIPS).

Wenn Sie die Ausarbeitung eines W- oder P-Seminars planen (dazu mussen Sie nicht
zwingend gymnasiales Lehramt studieren, vielleicht haben Sie als Schuler:in selbst ein
mathematisches Seminar besucht und haben Ideen fir ein solches Seminar), kdnnen Sie
bei Andreas Eberl (Zi. M 002) bereits angefertigte W- bzw. P-Seminare einsehen und
erfahren, wie lhre Arbeit in unserem Mat(h)erial-Verlag erscheinen kann. Nutzliche
Hinweise sowie einige Punkte, die Sie dabei berucksichtigen sollten, finden Sie hier.

Wenn Sie Unterricht planen und schriftlich ausarbeiten, finden Sie wichtige Hinweise zu
allen Bestandteilen eines schriftlichen Unterrichtsentwurfs im Dokument ,Hinweise und
Tipps zur schriftlichen Unterrichtsplanung”, der sich ebenfalls unter den Downloads
(GRIPS) zu diesem Seminar befinden wird.
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IV Empirische Arbeit — Aufbau

Das Folgende versteht sich nur als VVorschlag (,ubliches Vorgehen”).

B Wenn ein anderer Aufbau der Beantwortung der Forschungsfrage dienlicher ist, sollte er
auch gewahlt werden.

Wichtig ist bei allen folgenden Punkten die Begrindungspflicht:
Warum haben Sie gerade dieses Thema, diese Fragestellung, dieses Design, diese
Stichprobe, diese Fragebdgen, diese Items, diese Ergebnisdarstellung etc. gewahlt? Der

Aufbau konnte dann z. B. sein: N
Lesen Sie zum Aufbau einer empirischen Arbeit

1 Einleitung auch den Arti kel AQuanti|ta

2 Theorie Forschungsmethoden in der Mathematik-Di d a k t i k

3 Fragestellungen und Hypothesen w

4 Methode Fur den Aufbau einer theoretischen

5 Ergebnisse Arbeit siehe ab Folie

6 Diskussion
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1 Einleitung

Hier sollten Sie vor allem folgende Punkte diskutieren:

Warum haben Sie sich gerade fur dieses Thema entschieden? Skizzieren Sie ggf. bereits hier grob
lhre Fragestellung(en) zu diesem Themal!

Gehen Sie nach Maoglichkeit auf eine Auswahl der folgenden Punkte ein (in von lhnen gewahlter
moglichst ,,spannungssteigernder” (J ) Reihenfolge):

(1)Einleitender Uberblick: Um was geht es Gberhaupt? Wo lasst sich lhre Arbeit einordnen? Was
ist (grob) der allgemeine Forschungsstand in diesem Bereich? Eventuell: Wo gibt es
Forschungslucken? Welche Fragen sind offen?

(2)Motivation (,Ich mache das, weil ..."): Warum ist diese Untersuchung bzw. Arbeit wichtig?
Wem konnte sie nutzen? Was genau ist dabei neu? Warum ist das aus lhrer Sicht interessant?

(3)Ziele der Arbeit: Mogliche Formulierungen sind z. B.:
,Diese Arbeit zeigt einen Weg auf ...”; ,,... macht einen Vorschlag ...";
... untersucht empirisch ..."”; ... strukturiert/gliedert auf neue Art ...";

... kann verwendet werden fur ...”; ... stellt zusammen ...";
... gibt einen Uberblick ..."

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten



R Lehrstuhl fiir Didaktik der Mathematik
FAKULTAT FUR MATHEMATIK

Universitdt Regensburg

1 Einleitung

Inwieweit sollten in der Einleitung schon Einzelheiten zu Fragestellung bzw. zu Theorie
oder gar Ergebnisse stehen?

Beachten Sie:
Erwahnen Sie hier alles, was den Leser neugierig machen kénnte, was sein Interesse
wecken konnte!

Geben Sie hier alles an, was notwendig ist, um den ,roten Faden” (also die Struktur) der
Arbeit zu verstehen bzw. ,,vorauszuahnen” (,road map”)!

Beschreiben Sie also lhre Ideen/Konzeptualisierungen/Operationalisierungen nur so weit,
wie es noétig ist, um lhrer Einfuhrung folgen zu kénnen und das ,,Besondere” (bzw. das
Neue etc.) lhrer Idee sichtbar zu machen!

2 Wenn Sie Ihre Ergebnisse hier schon verraten (bzw. andeuten) wollen, um den Leser
neugierig zu machen, wie genau Sie diese Ergebnisse erhalten haben: Prima!

W Wenn Sie hier nur die Fragestellung erlautern wollen, gerade um den Leser auf die
Ergebnisse neugierig zu machen (, Trommelwirbel ohne Tusch”): Auch prima!

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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2 Theorieteil

Der Theorieteil soll dem Leser Hintergrundwissen in Bezug auf lhre Fragestellung geben:
Was muss der Leser wissen, um lhrer Arbeit, Ihren Gedanken, lhren Ergebnissen und Ihren
Begriindungen folgen zu kdnnen? Seien Sie dabei prazise und ausfuhrlich, wann immer es
dem Verstandnis lhrer Arbeit dient!

Wichtig: Es ist grundsatzlich nicht moglich, dem Leser einen kompletten Uberblick (iber
Begriffe wie , offener Unterricht”, ,,Schulangst” etc. zu geben. Greifen Sie jeweils einige
zentrale (z. B. oft zitierte) Zugange auf und weisen Sie dann kurz auf weitere hin (z. B. ,,Ich
schlieBe mich in meiner Arbeit folgendem Verstandnis von , Stationenlernen” bzw.
,fachdidaktischer Kompetenz” an ..." , ,fUr alternative Sichtweisen siehe z. B. ...”)! Der
Leser, der an einem |hrer Begriffe speziell interessiert ist, sollte sich ,bequem” und
.Zielgerichtet” aufgrund der von lhnen angegebenen Informationen und Quellen
weitergehend informieren konnen.

Wenn Sie in Ihrer Methode neue Begriffe, neue Konzeptualisierungen bzw. neue
Operationalisierungen verwenden, mussen Sie das im Methodenteil beschreiben.

B Im Theorieteil steht nur, was andere bereits gemacht bzw. gesagt haben.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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2 Theorieteil

Hier sollten Sie vor allem folgende Punkte diskutieren:
a) Bei mathematischen Inhalten, die fir Ihre Arbeit relevant sind:

Ausfuhrliche Beschreibung der fachlichen und der didaktischen Aspekte (,Sachanalyse” bzw.
,didaktische Analyse”):

I Sachanalyse: Definitionen z. B. von ,, Ahnlichkeit”, , Proportionalitat” etc. aus Schulblchern,
Formelsammlung, Fachbuchern (auf Schul- bzw. Universitatsniveau)

I Didaktische Analyse: Typische Zugangsweisen zum Lernen der Begriffe, z. B. aus
Lehrplanen, Schulbuchern, didaktischer Literatur ...
Gibt es typische Schulerinnenfehler bzw. -probleme?!

b) Bei pddagogisch-psychologischen bzw. methodischen Aspekten:

Was bedeuten die Begriffe (z. B. ,,offener Unterricht”, ,Lernzirkel”, ,,Angst vor Mathematik”,
,Bezugsnormorientierung”)? Welchen Zugang bzw. welche Konzeptualisierung wahlen Sie?
(Diskutieren Sie dabei: Welche anderen Zugange gibt es? Warum haben Sie sich fir lhren Zugang
entschieden? Wo kann man uber die anderen Zugange nachlesen?)

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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2 Theorieteil: Beispiel 1 (firr eigene empirische Studie)

Fragestellung (ist erst in Kapitel 3 ausfuhrlich zu erlautern) zu Beispiel 1:
Ist es ,besser”, im Unterricht zuerst die allgemeine Form oder erst die Scheitelpunktform
von quadratischen Funktionen zu behandeln?

Im Theorieteil dann erforderlich:

W Sachanalyse: Was bedeuten die Begriffe ,,quadratische Gleichungen”,
~Scheitelpunktform” bzw. ,allgemeine Form™?

W Didaktische Analyse: Wie gehen Schulbucher/Lehrplane ublicherweise vor? Was
schlagt die didaktische Literatur vor? Wo konnten typische Schwierigkeiten bzw.
Vorteile der beiden Reihenfolgen liegen?

Im Anschluss dann in Kapitel 3 genaue Erlauterung der Fragestellung(en) und in Kapitel 4
dann Vorstellung der Methode, z. B. einer empirischen Studie, in der die beiden
Vorgehensweisen in zwei Klassen ausprobiert und dann die ,,Daten” dazu — z. B. Tests bzw.
Fragebogen oder ggf. auch Videoaufzeichnungen — verglichen werden;
Ergebnisvorstellung dann in Kapitel 5.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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2 Theorieteil: Beispiel 2 (fiir eigene empirische Studie)

Fragestellung zu Beispiel 2:

Ist es vorteilhaft, den Begriff , Ahnlichkeit” mit ,Stationenlernen” einzufiihren?
Im Theorieteil z. B.:

a) Fachlicher Theorieteil

A Sachanalyse: Was bedeutet der Begriff ,, Ahnlichkeit” (und alle damit im Hinblick auf die
Fragestellung relevanten weiteren mathematischen Begriffe)?

A Didaktische Analyse: Wie gehen Schulbiicher/Lehrpléne Ublicherweise vor? Was schlagt die
didaktische Literatur vor? Wo konnten typische Schwierigkeiten in der ublichen Vorgehensweise

liegen?

b) Methodischer Theorieteil
Was versteht man unter , Stationenlernen”? Wo lasst sich das (methodisch) einordnen (offener

Unterricht etc.)? Was genau wollen Sie im Folgenden darunter verstehen? (Zum Eingang auf
alternative Zugange vgl. Folie 12)

2 Der methodische Theorieteil entfallt bei voriger Folie, da keine spezifische
Methode erlautert werden muss, sondern es nur um eine Reihenfolge von
Themen geht, die beide in vergleichbarer , ublicher” Unterrichtsform prasentiert

werden sollen.
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2 Theorieteil: Beispiel 3 (flir COACTIV-Arbeit)

Fragestellung zu Beispiel 3:
Verflugen eher altere oder eher jungere Mathematiklehrkrafte tber

grofsere didaktische Kompetenz? Eine Analyse mit den Daten der
COACTIV-Studie

Im Theorieteil:

A Vorstellung der COACTIV-Studie

A Konzeptualisierung (Was versteht man in der COACTIV-Studie unter
.didaktischer Kompetenz”?) und Operationalisierung (Wie hat man in
der COACTIV-Studie , didaktische Kompetenz” gemessen?) der
relevanten Begriffe

A Welche Erkenntnisse gibt es bereits in der Forschungsliteratur tber
diese Fragestellung bzw. Uber diese Begriffe?

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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2 Theorieteil

Der Theorieteil hat aber nicht nur die Aufgabe, einen Uberblick Gber das Themengebiet zu
geben, sondern der Theorieteil soll auch ganz spezifisch zu lhrer Fragestellung hinfuhren.

I Formulieren Sie den Theorieteil so, dass man Ihre Forschungsfrage(n) bereits ,spuren”
kann (z. B. als ,notwendige” Erganzungen, Prazisierungen, Verallgemeinerungen,
Spezialisierungen, Einschrankungen oder sogar Lucken bzw. Fehler von existierenden
Studien bzw. ,,Produkten®)!

W Leiten Sie also am Ende des Theorieteils geschickt zu lhren Fragestellungen Uber, z. B.:
»Bislang ungeklart bei diesem Thema ist ..."
»Eine nach wie vor offene Forschungsfrage ist ..."
.Interessant ware es, zu diesem Thema zu untersuchen ...”

Dadurch sind lhre im nachsten Kapitel folgenden Forschungsfragen nun ,eingebettet” und
damit auch ,.anschlussfahig” an bestehende Forschung.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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2 Theorieteil: Zusammenfassung

Wichtig:
Im Theorieteil steht nur, was andere bereits zu diesem Thema gesagt bzw. gemacht haben
(Studien, Artikel, Schulblcher, Lehrplane von anderen).

Im Theorieteil steht noch nichts von Ihrer Methode (welche Instrumente Sie in welcher
Reihenfolge einsetzen wollen, welchen Unterricht Sie wie genau halten wollen, welche
Stichprobe Sie untersuchen wollen etc.).

Also:

In Kapitel 4 steht die Methode, mit der Sie lhre Fragestellungen (ausfuhrlich: Kapitel 3)
uberprifen wollen, in deren ,,Dunstkreis” bereits andere etwas (Theorie: Kapitel 2)
gemacht bzw. geschrieben haben.

Diese Trennung (und somit die getrennte Kritisier- und Falsifizierbarkeit der
unterschiedlichen Teile) zeichnet eine wissenschaftliche Arbeit aus.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten



R Lehrstuhl fur Didaktik der Mathematik
FAKULTAT FUR MATHEMATIK

Universitdt Regensburg

Fur den Aufbau einer theoretischen
3 Fragestellungen (und Hypothesen) [ N ]

Bei empirischen Zulassungsarbeiten:

In diesem (sehr kurzen) Teil prazisieren Sie lhre Fragestellungen und formulieren ggf. (d. h. falls
Sie welche haben) jeweils konkrete Hypothesen (mit kurzer Begrindung) zu diesen
Fragestellungen.

Bemerkung:

Wenn Sie dazu neue Begriffe (die eventuell noch nicht untersucht wurden), neue
Konzeptualisierungen bzw. neue Operationalisierungen einfihren, mussen Sie dies dort tun, wo
es fur die Verstandlichkeit erforderlich ist. Dies kann in Kapitel 2, 3 oder 4 sein.

Oft werden z. B. neuartige Konzeptualisierungen in 2 und 3 bereits angedeutet und in 4 folgt
dann die Prazisierung der Operationalisierung.

Wichtig:

Das kurze Kapitel 3 dient vor allem einer strukturierten, Gbersichtlichen und auch fir sich
genommen verstandlichen Darstellung lhrer Forschungsfragen auf einer bis maximal drei Seiten.
Dieses Kapitel nutzt der Leser oft auch zum schnellen Nachschlagen lhrer Fragestellungen und
Hypothesen im Uberblick.
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4 Methode

Bei empirischen Zulassungsarbeiten:

Bislang (in Kapitel 2 und 3) war noch keine Rede von Ihrem Unterrichts-entwurf, Ihren
Fragebogen, lhrer Stichprobe etc. In Kapitel 4 stellen Sie dies alles als Ihre Methode zur
Untersuchung lhrer Forschungsfrage(n) vor.

Den Methodenteil einer empirischen Arbeit kann man z. B. unterteilen in:

4.1 Design Gesamtiiberblick( ADr ehbuchfi) ¢ber die gepl anft e
Begrindung der einzelnen Schritte

4.2 Instrumente z. B. Tests, Fragebdgen, eingesetzte Materialien
hier auch: tabellarische Unterrichtsentwirfe

4.3 Stichprobe

4.4 Ablauf Beschreibung/Besonderheiten des tatsachlichen Ablaufs der Untersuchung
(nur Ablauf, noch keine Ergebnisse)

Bemerkung: Bei einer Analyse der COACTIV-Daten konnen diese Informationen der bisherigen
COACTIV-Literatur entnommen werden.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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4 Methode

zu 4.1 Design:
Wer wird wann wie lange von wem und wie (Reihenfolge) untersucht?

Beschreiben Sie hier z. B.: Warum wurde diese Methode gewahlt? Warum wurden z. B. zwei
Klassen untersucht? Warum nur eine? Warum ein, zwei, drei ... Stunden? Warum wurden
Fragebdgen, Tests etc. eingesetzt? In welcher Reihenfolge? Hier bietet sich oft auch ein
tabellarischer Gesamtuberblick Uber das ,,Drehbuch” der Untersuchung an (vgl. nachste Folie).

zu 4.2 Instrumente:

Genaue Beschreibung der eingesetzten Tests bzw. Fragebdgen sowie der geplanten
Unterrichtsstunden (in Form eines Artikulationsschemas),

hier ggf. 1) Konzeptualisierung und 2) Operationalisierung der dabei untersuchten Konstrukte
(falls das nicht schon vorher passiert ist), z. B.:

1) Was verstehen Sie unter ,Angst”, , Leistung”, ,Motivation”, , Interesse”?

2) Wie haben Sie das jeweilige Merkmal gemessen?

Beschreiben Sie hier auch kurz die Pilotierungen und eventuelle, sich daraus ergebende
Anderungen der Instrumente bzw. der geplanten Stunde(n)!

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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4 Methode

Der tabellarische Uberblick (iber das Design einer Studie konnte z. B. folgendermaBen aussehen:

Doppelstunde m Min. 16 — 75 Min. 76 — 90

~Experimental- Test (Pra) ,,Bruche” Unterrichts- Test (Post) ,,Bruche”
klasse” (5 Min.) methode A (7 Min.)
9. Klasse o (60 Min.) "
Mittelschule .

FB (Pra) , Interesse” FB (Post) , Interesse”
(ca. 30 (10 Min.) (8 Min.)
Schuler:innen)
Kontroll-klasse”  Test (Pra) , Bruche” Unterrichts- Test (Post) ,, Briche”
9. Klasse (5 Min.) methode B (7 Min.)
Mittelschule o (60 Min.) o
(ca. 30 FB (Pra) ,Interesse” FB (Post) , Interesse”
Schuiler:innen) (10 Min.) (8 Min.)

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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4 Methode

zu 4.3 Stichprobe:
A Welche Klasse(n) wurde(n) untersucht? Warum diese?
A Wie viele Schiler:innen insgesamt? Geschlechterverteilung?

A Falls zwei Klassen (zwei Unterrichtskonzepte) verglichen werden:
Wie wurde ,,Randomisierung” (= bis auf experimentelle Manipulation sind die Klassen
.moglichst gleich”) sichergestellt? Durch Noten? Urteil der Lehrkraft? Zwillinge?

A Oder auch: Welche Lehrkrafte wurden untersucht? Durchschnittsalter?
Geschlechterverteilung? Etc.
zu 4.4 Tatsachlicher Ablauf:

A Wann hat die Durchfiihrung stattgefunden? Wo? Wie lange? Welche Besonderheiten
sind bei der tatsachlichen Durchfuhrung aufgetreten?

Hier sollten vor allem auch Anderungen, die sich zum geplanten Drehbuch (4.1) ergeben
haben, erwahnt werden.

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten
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5 Ergebnisse

Bitte schauen Sie zur Analyse und zur Darstellung Ihrer Daten und Ergebnisse im
Skript , Didaktik der Stochastik/Grundlagen der statistischen Datenanalyse” nach!

Um Ihre Ergebnisse anschaulich und verstandlich darzustellen, eignen sich fur
den Ergebnisteil Ihrer Zulassungsarbeit Tabellen und Abbildungen. Erstellen Sie
lhre Tabellen und Abbildungen moglichst nach dem APA-Style (American
Psychological Association)!

Tabelle 1. Leistungsunterschiede in den

Ublich ist beispielsweise die Angabe verschiedenen Schulformen.

von arithmetischem Mittel und Stan- Mathematikleistung M (SD)

dardabweichung in der Form M (SD). Mittelschler:innen 5,60 (1,17)
Realschiler:innen 6,00 (1,06)
Gymnasiast:innen 6,21 (1,32)
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5 Ergebnisse

100%
Oftmals eignen sich
context komposite Saulen-
) . ~]~ T RedY - diagramme zur
§ D cconpmiics Ergebnisdarstellung.
'§ . protlem Achten Sie bei
eumisses  Abbildungen auf eine
g 40% ansprechende und
g leserfreundliche
20% Gestaltung!
* Mehr zur Gestaltung von
o | D H_h i—ﬁ Tabellen und
no;iis&ual 2x2 table di;;ergm no;@léual 2x2 table diat;:m visualization Abbildungen finden Sie
probabilities natural frequencies information format auf Folie .

Abbildung 1: Losungsrate der Versuchsteilnehmer

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten



R Lehrstuhl fiir Didaktik der Mathematik
FAKULTAT FUR MATHEMATIK

Universitdt Regensburg

6 Diskussion

Im abschlieBenden Teil Ihrer Arbeit sollten Sie folgende Punkte diskutieren:

1) Gesamtschau der Ergebnisse: Fassen Sie abschlielSend die wichtigsten Ergebnisse und die

2)

Seminar zu laufenden Zulassungsarbeiten



